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Sablony podrobné 111

Na co se podivame?

decltype, SFINAE podruhé
fizeni poradi pretizenych variant funkce

constexpr
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decltype v navratovém typu

template< typename X, typename Y >
auto plus( X &&x, Y &y ) -> decltype( x +y ) {
return x + y;

¥

navratovy typ funkce plus je stejny jako typ vyrazu

x + y pro dané typy X, Y

aby bylo x, y definované musime pouzit syntax s
navratovym typem na konci

navic, pokud x + y nelze provést (neexistuje operator+
kompatibilni s typy), pak se télo funkce nekompiluje a
funkce je vynechana pfi YeSeni pretézovani (SFINAE)
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decltype obecné

struct X { long x; }

int main( void ) {
decltype( 1 ) x = 1; // x je typu int
decltype( x ) y = 2; // y je typu int
X x;
decltype( x.x ) z = 3 // z je typu long

v dobé kompilace odvodi typ vyrazu, ktery je jeho
parametrem

nepfilis pouzivané v této formé

http://en.cppreference.com/w/cpp/language/decltype
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http://en.cppreference.com/w/cpp/language/decltype

decltype: SFINAE

template< typename C > // (1)
auto begin( C & ) -> decltype( c.begin() );

template< typename C > // (2)
auto begin( const C & ) -> decltype( c.begin() );

template< typename T, size t N > // (3)
T *begin( T (&array) [N] );

pokud je parametrem objekt, s metodou begin() pouzije
se (1) nebo (2)
(3) neni mozné pouzit, hlavicka funkce je nespravné
utvorena (sehani substituce)
pokud je parametr statické pole, pouzije se (3)
selhani substituce u (1) a (2)
jinak selze substituce u vSech verzi = chyba kompilace
nedojde ke konfliktu mezi (1), (2) a (3)
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Problém nejednoznacnosti s decltype

template< typename T >
auto toStringAny( T &&x )

-> decltype( std::to_string( x ) )
{ return std::to_string( x ); }

template< typename T >
std::string toStringAny( T && ) {
return "<<not printable>>";

}

nejednoznacné co se ma zavolat pokud je
std: :to_string( x ) platné (toStringAny( 1 ),...)

nelze jednoduse napsat vyraz, ktery je platny pravé pokud
je std::to_string( x ) neplatné
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ReSeni nejednoznacnosti s decltype

struct Preferred { 7};
struct NotPreferred { NotPreferred(Preferred) {} };

template< typename T > // (1)

auto _toStringAny( T &&x, Preferred )
-> decltype( std::to_string( x ) )

{ return std::to_string( x ); }

template< typename T > // (2)
std::string _toStringAny( T &&x, NotPreferred )
{ return "<<not printable>>"; }

template< typename T >
std::string toStringAny( T &&x ) {
return _toStringAny( std::forward< T >( x ),
Preferred() );
}
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ReSeni nejednoznacnosti s decltype

verze (1) ma prednost pokud je aktivni, protoze (2)
vyzaduje konverzi

pokud potrebujeme rozlisit mezi vice variantami, musime
mit vice Preferred parametri
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declval

umoznuje ziskat ,hodnotu” daného typu pro pouziti v
decltype

std: :declval< T >(): r-value reference na hodnotu
typu T

nékdy vhodné explicitné pouzit I-value referenci

pri pokusu o vyhodnoceni zpiisobi chybu kompilace

template< typename T >
auto print( const T &x ) -> decltype( void(
std::declval< std::ostream & >() << x ) )
{
/)
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SFINAE a konstruktory

typické je pouzivat pro ovéreni substituce navratovy typ

konstruktory ale nemaji navratovy typ

Vyuzijeme substituce v Sablonovém parametru s vychozi
hodnotou:

#include <type_traits>
template< typename T > struct SmartPtr {
template< typename Y,
typename = decltype( static_cast< T * >(
std::declval< Y * >() ) ) >
explicit SmartPtr( Y *ptr ) { }
+;
Pozor: nefunguje pokud chceme vice pretizeni lisicich se jen v
podmince.
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constexpr

constexpr long fact( long x ) {
return x == 0 7 1 : x *x fact( x - 1 );
}
template< long X > struct Test {
constexpr long get() const { return X; }
3
Test< fact( 16 ) > t;

int main( int argc, char *xargv ) {
std::cout << t.get() << std::endl;
std::cout << fact( argc - 1 ) << std::endl;

constexpr funkce se vyhodnoti za kompilace
Ize volat i za béhu jako béznou funkci
miZe obsahovat jen return vyraz (< C++14)
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constexpr cviceni

Definujte constexpr funkci for vypocet fibonacciho &isla

0 jestlize n =10
fib(n) = {1 jestlize n=1
fib(n —2) + fib(n — 1) jinak

Ovérte, ze funguje za kompilace obdobné jako v predchozim
prikladé.
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Serializace do stringu.
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