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Sablony podrobné 1|

Na co se podivame?

omezeni opakujiciho se kédu, mixin

fizeni vybéru pretizené alternativy, SFINAE,
<type_traits>

argument-dependent lookup
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Opakovani kodu: operatory

Znate z PB161:

struct X {
int a, b;

};

bool operator==( const X &x, const X &y ) {
return x.a == y.a && x.b == y.b;

by

bool operator!=( const X &x, const X &y ) {
return ! (x == y);
}

Operator !'= bude vypadat vzdy stejné. Podobné pro operatory
<a<=, >, >>nebo+=a+. ..

2
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Opakovani kodu: operatory

je typické implementovat nékteré operatory pomoci
jinych: zajisténi konzistence, méné opakovani kodu
avsak tato pomocna implementace je vzdy stejna, lisi se
jen typem tfidy

C++ neumi automaticky vygenerovat zbylé operatory
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Pozorovani

dédi¢nost v C++ neslouZzi jen k vytvareni objektovych
hierarchii

|ze ji vyuzit i pro metaprogramovani: modifikace/rozsiten{
programu v okamziku kompilace

Mixin / Curriosly Recurring Template Pattern
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Operatory: Mixin

template< typename Self >
struct Eq {
const Self *self() comst {
return static_cast< const Self * >( this );

}
bool operator!=( const Self &o ) comnst {
return ! (*self() == o0);
}
};
struct X : Eg< X > {
int a, b;
bool operator==( const X &o ) comnst {
return a == o0.a && b == o0.b;
}

+;
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Mixin

funkcionalita implementacné nezavisla na typu je

vytazena do specialni tfidy

tato tfida neslouzi k samostatnému pouziti

je pouze ,pfimichana® (mix-in) ke konkrétnim tfidam
Implementace

mixin zdédime

typicky parametrizujeme mixin typem koncové tridy

velikost mixinu nesmfi zaviset na koncové tridé
z mixinu lze ziskat koncovou tfidu (static_cast)

Vyhody
zabranime duplikaci koédu
statické vazani pri kompilaci
na rozdil od dynamické dédicnosti s virtual
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Typové predikaty a modifikatory

Predikaty a modifikatory nad typy (<type_traits>)
http://en.cppreference.com/w/cpp/header/type_traits
pri kompilaci mGzeme detekovat vlastnosti a vztahy typl
predikaty
std::is_integral< T >::value
std::is_pointer< T >::value
std::is_same< A, B >::value
typové modifikatory (,typové funkce")
std: :remove_referrence< T >::type
std::add_const< T >::type
template< typename T >
T foo( Tt ) {
static_assert( std::is_integral< T >::value,
"T is not integral" );

/o
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Typové predikaty a modifikatory

// zjistént ndvratového typu

template< typename Fn, typename A, typename B >

auto apply( Fn &&fn, std::pair< A, B > &pair ) ->
typename std::result_of< Fn( A, B ) >::type

{ return fn( pair.first, pair.second ); }

// funkce pro rvalue
template< typename T > // bere rvalue % lvalue
void foo( T && );

template< typename T > // bere jen rvalue

void bar( typename
std: :remove_reference<T>::type && );
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Pretizeni funkce pro typy splnujici vlastnost

princip Substitution Failure Is Not An Error (SFINAE)
pokud pri substituci typové proménné v hlavicce funkce
dojde k chybé (naptiklad nenalezeni vnitiniho typu ve
t¥idé) nemusi to znamenat chybu kompilace
prislusna funkce se nadale neuvazuje
stale se mohou pouzit dalsi pretizené verze

struct A { using A = int; };

struct B { using B = int; };

template<class T> typename T::A foo(T) {} // (1)

template<class T> typename T::B foo(T) {} // (2)

int main() {
foo( AQ) ); // calls (1)
foo( BQO) ); // calls (2)
+
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Operatory: SFINAE

struct Eq { using IsEq = bool; };

struct X : Eq {

int a, b;

bool operator==( const X &o ) comnst {
return a == o0.a && b == 0.D;

}

};

template< typename T >

auto operator!=( const T &a, const T &b ) ->
typename T::IsEq

{ return !(a == b); }
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Operatory: SFINAE

vyuziva toho, zZe operatory mohou byt na Grovni
namespace

Eq poskytuje tag: zajistuje, Ze instanciace operatoru selze
pro typy pro néz nebyla zamyslena

Argument-Dependent Lookup (ADL)
Umoznuje hledat funkci kromé globalniho a soucasného
namespace také v namespace véech argumenti (a predk
argument()
podrobné, pro odvazné:
http://en.cppreference.com/w/cpp/language/adl
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SFINAE v C++11 (slozitéjsi priklad)

#include <type_traits> // std::enable_if

#include <tuple>

template< int i, int c, class Os, class... Args >

auto _fmt_t( Os &os, const std::tuple<Args...> &t )
-> typename std::enable_if< (i >= c) >::type { }

template< int i, int c, class Os, class... Args >
auto _fmt_t( Os &os, const std::tuple<Args...> &t )
-> typename std::enable_if< (i < ¢c) >::type

{
0os << std::get< i >( t );
fmt_ t< i + 1, ¢ >Cos, t);
b
template< class Os, class... Args >

void fmt_tuple( Os &os, const std::tuple<Args...> &t )
{ return _fmt_t< 0, sizeof...(Args) >(os, t); }
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Uloha

Mixin pro porovnavani pomoci SFINAE a ADL:
http://cecko.eu/public/pbl173/cviceni 11.

+ Rozsiteni Glohy z minulého cviceni o praci s n-ticemi.
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