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m Paralelizmus obecné
m Paralelizmus v STL

m Pamét a paralelizmus

Poznamka: v kédech na slidech je u konstruktorl a
destruktord vynechan nazev tridy. Je tu malo mista.
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Paralelizmus obecné

“Soubézné provadéni vice funkci v daném casovém intervalu”
m Ve sdilené paméti
m V distribuovaném prostredi
m Nebudeme se zabyvat — C++11 nema nastroje
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Paralelizmus obecné

“Soubézné provadéni vice funkci v daném casovém intervalu”
m Ve sdilené paméti
m V distribuovaném prostredi
m Nebudeme se zabyvat — C++11 nema nastroje

m Komunikacni primitiva
m Kriticka sekce (mutex)
= Synchronizace vldken (podminkové proménné)
m Asynchronni volani (futures)
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Paralelismus v STL
std: :thread

T¥ida std: :thread (hlavicka <thread>).

std: :thread();// nic

std: :thread( function, args... );// spusti funkci
void std::thread::join(); // polkd na vldkno
void std::thread::detach();// odpoji vldkno
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Paralelismus v STL
Mutex

Zakladni zamek splnujici koncept Lockable — trida
std: :mutex (hlavicka <mutex>).

void std::mutex::lock();// zamkne mutex
bool std::mutex::try_lock();// zkusi zamknout
void std::mutex::unlock();// odemkne

Existuji i slozitéjsi typy zamk( — Casové, rekurzivni.
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Paralelismus v STL
Mutex a RAII

Obecné ovladani mutexu (RAII princip) — tfidy
std::lock_guard a unique_lock (hlavi¢ka <mutex>).

m Trida std::lock_guard je jednoducha.
m T¥ida std: :unique_lock umoziuje lepsi ovladani (i
slozitéjsich) zamka.

std::lock_guard( Lockable &m );// zamkne m
std::~lock_guard();// odemkne m
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Paralelismus v STL
Mutex a deadlock

Zamykani vice mutexil bez uvaznuti (hlavicka <mutex>).

// zamkne vSechny zdmky
void std::lock( Lockablel &ml, Lockable2 &m2,
LockableN... );

// zkust zamknout viechny, pokud se nepodari,

// vie wvolni

int std::try_lock( Lockable &ml, Lockable &m2,
LockableN... );
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Paralelismus v STL

Podminkové proménné

Synchronizace vldken — tfida std::condition_variable
(hlavi¢ka <condition_variable>)

using Lock = std::unique_lock< std::mutex >;
// umi také pracovat s casem
void std::condition_variable::wait( Lock &1

[, Predicate p ] );

void std::condition_variable::notify_one();
void std::condition_variable::notify_all();
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Paralelismus v STL

Futures
Pro praci s asynchronnimi béhy funkci jsou k dispozici
nasledujici t¥idy a funkce (hlavicka <future>)

// umozZni ziskat hodnotu z asynchronniho wvoldnt
// je vytvareno pomoci niZe wvedenych tvid / fci
template< typename T > class std::future;

// spusti asynchronné funkce
std::future< ... > std::async( Fce, Args... );

// asynchronni obal na cokoliv, co lze zavolat
template< ... > class std::packaged_task;

// umozZni ziskat parcidlni vysledek
template< ... > class std::promise;
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Pamét a paralelismus

m Pristup ke sdilené paméti ze dvou vlaken soucasné je
nedefinované chovani.
m Pristupovat ke sdilené paméti Ize (zatim pro nés) pouze
za pouziti mutexu.
m Dalsi moznosti si ukaZzeme pristé.
m Oznaceni paméti jako volatile situaci nezachrani.
m Operace i++ NENI atomicka.
m volatile nefikd nic o ostatnich proménnych.
m V pripadé Visual Studia Ize volatile pouzit na
synchronizaci vlaken.
m Ale jenom nékdy...
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Samostatné programovani

Fronta se zamky

Implementujte sdilenou frontu se zamky.

Fronta bude schopna uchovat prvky typu T.
Bude schopna vlozit prvek na konec fronty.
Bude schpna odebrat prvek ze zacatku fronty.
Bude bezpecéna pri paralelnim béhu.

Hint: std::mutex.
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Samostatné programovani
Thread pool

Implementujte mnozinu vlaken, které budou c¢ekat na nové
prichozi ¢innosti. Nové Cinnosti se budou vkladat do fronty.
Volna vlakna si budou Cinnosti brat z fronty a spoustét je.

m Cinnost je cokoliv, co se da zavolat bez parametri a
nevraci to zadnou hodnotu.

m Nezapoménte implementovat destruktor.

m Hint: std::unique_ptr, std::thread,
std::condition__variable
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