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Obecné

Byva dobrym zvykem mit v .h jen rozhrani a implementaci mit
Vv .cpp
rychlejsi kompilace

.cpp nemusi byt dodavéano ve zdrojové formé (miize to
byt zkompilovana knihovna)

Ale:

Sablonované funkce/metody musi byt celé v .h, protoze
kompilator potrebuje vidét télo funkce

Sablonované tfidy musi byt celé v .h

kompilator nemiize tak dobre optimalizovat

zména privatniho rozhrani porad vyvola rekompilaci
Celkové, modularita v C++ je jeden z velkych problému
jazyka.
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Predstaveni problému

Co chceme?

implementovat funkcionalitu s dobre definovanym
rozhranim

skryt vSe, co je mozné
nemuset prekompilovavat soubory pouzivajici nasi tridu,
pokud se zméni néco v implementaci

nemuset includovat tolik véci do .h
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Napad |

Definujeme v .h souboru pouze hlavicky vefejnych funkci a
atributy. Vse ostatni definujeme v .cpp.

+
+

relativné jednoduchy koncept

hodi se pro tfidy s malo atributy

pokud budeme potfebovat pomocné funkce, nemohou to
byt metody tfidy — musime si néjak predat data, s nimiz
budeme pracovat

pfi pfidani/odebrani privatnich atributd musime ménit .h
typy vSech atributl musi byt pfitomné v .h — neresi
includy
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Problém s includy
Priklad

#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>

struct Socket {
Socket ( std::string address );
VAT 74
private:
int fd;
struct sockaddr *addr;

+;
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Problém s includy

Co je problém?

chceme rozhrani, které skryje implementacni detaily jako
typ struct sockaddr

zaroven ale musime znat tento typ v .h
tim dostavame do .h systémové include obsahujici makra

makra jsou problém — nerespektuji namespace a mize
dochéazet ke konfliktim s jinymi makry nebo
proménnymi/funkcemi

proto se v C++ snazime makrdm vyhnout
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Napad Il

socket.h:

struct SocketData;

struct Socket : SocketData {
Socket( std::string address );
/x ... */

};

socket.cpp:

#include <sys/types.h>

#include <sys/socket.h>

struct SocketData {

protected:
int £f4d;
struct sockaddr *addr;
3
Socket::Socket(std::string addr) { /* ... %/}

J* ... */
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Napad Il

ehm,

socket .h:2:17: error: base class has incomplete
type

struct Socket : SocketData {

socket.h:1:8: note: forward declaration of
’SocketData’

struct SocketData;

~

Tudy cesta nevede. SocketData je nekompletni typ v .h, a
proto jej nelze pouzit jako predka pro Socket.
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Népad Il

socket.h:
struct Socket {
Socket( std::string address );
V4 T 4
private:
struct Data;
Data *_data;
};
socket.cpp:
#include <sys/types.h>
#include <sys/socket.h>
struct Socket::Data {
int fd;
struct sockaddr x*xaddr;
};
V4 T V4
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Népad Il

Ano, tohle je Feeni, oznalované jako Plmpl (,Pointer to
implementation") idiom, tak jak se pouzivd v C+-+98.

pointer na nekompletni typ je sdm o sobé povazovan za
typ kompletni (oznadujeme nékdy jako opaque pointer)

musime definovat destruktor ~Socket (v .cpp)
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Plmpl idiom

Princip
vSechna privatni data a metody jsou umistény v
implementa¢nim objektu (impl)
tfida si drzi ukazatel na impl
pokud metody impl potrebuji volat metody tFidy,
dostanou na ni referenci v parametru
protected data jsou soucasti rozhrani a tedy v .h
musime napsat kopirovaci konstruktor!

V C4++11
pouzijeme std: :unique_ptr namisto bézného pointeru
destruktor musime definovat v .cpp, protoze musi mit v
okamziku definice k dispozici typ impl (vyzaduje
std: :unique_ptr aby se dokazal destruovat)
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Plmpl idiom

Schéma, class.h

struct A {
AQ;
A( const A& );
AC A && );
~AQ);

A &operator=( A );

/* dal3i vefejné rozhrani */
private:
struct Impl;
std::unique_ptr< Impl > _imp;
s
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Plmpl idiom

Schéma, class.cpp

struct A::Impl {
/* privatni metody a data */
}s;

A::AQ) : _imp( mew Impl() ) { /* ... */ }

// must byt v .cpp kvili dtor unique_ptr

A::~A() = default;

// must byt explicitni - _impl neni kopirovatelny
A::A( const A &o ) : _imp( new Impl(*o._imp) ) {}
A::AC A && ) = default;

A &operator=( A o ) {
_impl = std::move( o._impl );

VA SRR 74
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Plmpl idiom

Implementace

Kopirovaci konstruktor & copy-assign operator musi byt
explicitné definovany, protoze std: :unique_ptr neni
kopirovatelny.

Move konstruktor & move-assign operator
pokud by nebyly definovany, byly by skryté kvili explicitné
specifikovanému kopirovacimu konstruktoru, respektive
copy-assign operatoru
muZeme pouzit default definice, po
A a; A b( std::move( a ) ); je av nevalidnim
stavu, protoze jeho _impl je nullptr
to ale nevadi, protoze a by stejné nemél byt pouzit, musi
byt pouze mozné zavolat jeho destruktor (coz je OK)
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Plmpl idiom

Problémy s dédic¢nosti

potomci nemaji pfistup k obsahu _impl, pokud nejsou
definovani ve stejném .cpp

pokud jsou ve stejném .cpp, nemiZzeme rozlisit private a
protected data

tézko se pridavaji dalsi privatni data/metody

Mozné obejit
definovat rozhrani abstraktni tfidou
neobsahuje atributy

mUize obsahovat i implementace nékterych verejnych
metod, ale jen pokud nepotfebuji pristup k atributim

az teprve potomci pouzivaji Plmpl idion
nevyhoda: nem(izeme mit hlubsi dédicnost
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Plmpl idiom
Problémy s dédic¢nosti
Alternativni (¢astecné) Feeni

definovat Impl v samostatném .h, ktery budou pouzivat
jen implementace tfidy a jejich potomki (to vSak nelze
vynutit!)

potomci pouziji pro _impl tfidu, kterd dédi Impl

Problémy:
konzistence! (Impl pfedka v potomkovi,.. .)

potomci musi délat dynamic_cast pro pristup k
dodateénym datim/metodam

pokud chceme oznadit obsah Impl jako private,
musime pouzit friend

|ze zneuzit k pristupu k implementaci mimo potomky
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Plmpl idiom

Dalsi problémy

komplikovanéjsi, vyzaduje explicitné specifikovat vsechny

konstruktory a prirazovaci operatory

vy$si overhead (alokace, pfistup pres pointer), ale:
chtéli jsme mit oddélené rozhrani od implementace
pokud by nam Slo tolik o vykon, méli bychom mit vse v
.h a umoznit tak inlinovani (pravdépodobné vétsi rozdil
nez ma jeden poiter)

Dalsi informace a podrobnosti na
http://herbsutter.com/gotw/_100/.
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Plmpl idiom

Zavér

Kdy tedy pouzivat?
chceme mit robustni rozhrani
potfebujeme minimalizovat ¢as na kompilaci
neocCekavame slozitou objektovou hierarchii

nesnazime se vyzdimat z toho maximalni vykon
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Cviceni: Pamétové mapované soubory

Naprogramujte tfidu, kterd namapuje soubor do paméti v
zapisovatelném rezimu. K mapovani pouzijte POSIX funkci
mmap (map 2 mmap, délku souboru mizete zjistit pomoci
funkce fstat).

Pouzijte Plmpl idiom ke skryti systémovych include soubor(i a
implementacnich detail(.

Rozhrani:
struct MMap {
MMap( std::string filepath ); // map file
MMap( MMap && ) ;
MMap( const MMap & ) = delete;
~MMap(); // end mapping and close file

char *data();

};
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