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Resource Allocation Is Initialization (RAII)
O co jde?

zplisob jak pristupovat ke spravé zdrojli

relativné bezpecné z hlediska vyjimek

komfortnéjsi nez manualni reseni

lepsi ndhrada za finally block (ktery C++ nemd)
princip vyuzivany smart pointery
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Resource Allocation Is Initialization (RAII)
Jak to funguje?

Pro spravu zdroje se pouziva objekt alokovany na zasobniku
zdroje se alokuji v konstruktoru a dealokuji v destruktoru

alokace na zasobniku garantuje, Ze destruktor probéhne
pfi ,standardnim® opusténi kontextu (podrobnosti dale)

struct Resource {
Resource() { /* allocate resource */ }
~Resource() { /* release resource */ }

};
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Resource Allocation Is Initialization (RAII)

Opakovani — poradi volani destruktor(

#include <cstdio>
struct X {
char c;
X( char ¢ ) : c( ¢ ) { std::putchar(c); }
~X() { std::putchar(’~’); std::putchar(c); }
};
int main() {
{ X a(Ca’);
X b(’b?);

}
Jaky bude vystup?
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Resource Allocation Is Initialization (RAII)
Kdy to funguje? (lokalni proménné)

Urcité funguje pro opusténi bloku:
pomoci return
dojitim na konec
vyhozenim vyjimky, ktera je vySe zachycena
Urcité nefunguje pri:
volani std: :exit, std::quick_exit, std::abort,...
volani std: :longjmp
ukonceni na zakladé obdrzeni signalu
vypnuti elektfiny
Nemusi fungovat pri:

vyhozeni vyjimky, kterd neni nikde odchycena (1)
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Resource Allocation Is Initialization (RAII)
Vyhody

nemusime se zabyvat explicitni spravou zdroji

snadna kompozice
pokud mame vice zdroji staci je alokovat postupné
pri opusténi kontextu se dealokuji v opa¢ném poradi
deklarace
funguje i pro data ve tfidach — Casto nemusime psat
destruktory (defaultni zajisti volani destruktord dat)
silné podporované C++ knihovnou
prace s paméti: shared_ptr, weak_ptr, unique_ptr
prace se soubory: fstream
paralelismus: lock_guard, unique_lock

oproti finally bloku méné zbyte¢ného kédu
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Resource Allocation Is Initialization (RAII)
Vyhody: RAII vs. finally

void foo() {
std::fstream f1("filel.txt");
// pracuj se souborem ...

} // soubor se automaticky zavre

oproti tomu finally (java, £ ekvivalentni chovani k vyjimkam):
public void foo() {
FileReader f1 = null;
try { f1 = new FileReader("filel.txt");
// pracuj se souborem ...
} finally {
try { if (f1 != null) f1.close(); }
catch (IOException io) { }

}

Resource Allocation Is Initialization — PV173 13. ¥ijna 2014 7/16



Obecné RAII utility

RAII je pékné, nékdy se nam ale nemusi chtit definovat objekt
kvali nékolika malo pouzitim. Chtélo by to néco obecnéjsiho.

Inspirujeme se u jazyka GO
ten ma defer statement
defer <vyraz> zavola <vyraz> pfi opusténi bloku
GO nema RAII ani finally, proto je defer zadouci

defer se da simulovat v C++11 pomoci RAIl a lambda
funkcfi

v C++ je pouziti RAII CistsSi feseni

ale defer je vhodny pro ad-hoc pouZiti
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Cviceni

Implementujte tfidu Defer, ktera:
v konstruktoru bere funkci (typu void ())
zavola tuto funkci v destruktoru

Rozsifeni:
pridejte metodu run(), ktera spusti asociovanou funkci
okamzité
zajistéte, ze funkce bude spusténa jen jednou (nezavisle
na zpisobu)
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Reseni

#include <functional>
struct Defer {
Defer( std::function< void() > fn )

_fn( fn )
{1}
~Defer() { _fn(); %
private:

std: :function< void() > _fn;

};
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N

Reseni rozsireni

#include <functional>
struct Defer {
Defer( std::function< void() > fn )
_fn( fn )
{17}
~Defer() { run(Q); }
void run() {

if ( _fn ) {
_fnQ;
_fn = nullptr;
}
b
private:

std: :function< void() > _fn;

};
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Reseni — komentar

Pro¢ std: :function?
Defer neméla byt Sablonovana trida

Sablonovat tfidu lambda funkci je problém, protoze jeji
typ je nespecifikovatelny

tfida by se musela obalit pomocnou metodou diky niz by
se typ odvodil, to by s pouzitim auto umoznilo vytvorit
hodnotu
to by ale mohlo vytvorit do¢asnou hodnotu, ktera by se
destruovala ihned po prirazeni
to v praxi nenastdva, ale jen diky optimalizacim v
kompilatoru (copy elision)
nelze se na to spolehnout
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(Ne)prakticky Defer

void foo( std::string path ) {
int fd = open( path.c_str(), O_RDONLY );

assert( fd != -1 );
Defer d( [&] () { close( fd ); } );
/) ...

by

Kazdy Defer statement musi byt pojmenovany, jinak je to
docasna hodnota a bude zavolan okamzité!
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Obecné RAIl 2

Defer je pékny, ale:
zbyte¢né musime vytvorit dalsi proménnou

dealokace neni viditelné svazana s alokaci

Dalsi mozZnost: obecna trida pro spravu zdroji s alokaci a
dealokaci

bere v konstruktoru dva callbacky, jeden pro alokaci a
druhy pro dealokaci

destruktoru provede dealokaci

bude vhodné jako ad-hoc obal pro spravu zdroji
pristupnych jen pres C API
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Cviceni — Resource
Priklad

void foo() {
Resource< int > fd( [1{

int f = ::open("file.txt", O_RDONLY);
if ( f == -1 ) throw ...;
return f;

}, 0Cint £ ) { ::close( £ ); } );
/7

struct stat st;

int r = fstat( fd, &st ); // cast fd na int
if ( r == -1 ) throw ...;

/7 ..

} // zavola se close
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Cviceni — Resource

Implementujte tfidu Resource< R >, kterd implementuje
pFistup popsany na pfedchozim slidu. R je handle zdroje (file
descriptor, poiner, ...) a tfida ma nasledujici vefejné rozhrani:
template< typename R > struct Resource {
template< typename Allocate >
Resource( Allocate alloc,
std::function< void( R & ) > dealloc );
// pristup k alokovanému zdroji
// vyhodi vyjimku pokud meni zdroj alokovdn
R get() const;
operator R() const;
void free(); // okamZité wvolni zdroj
void disown(); // zajistt, Ze dealokace
// neprobéhne
};
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