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Sprava zdroji

Jak néco bezpecné vlastnit a neztratit to.

Obsah
m Co to je RAII.
m Koncept RAIl v STL C++11.
m UziteCné tipy s paméti
m The Rule Of Three

m Move sémantika
m The Rule Of Four (copy&swap idiom v C++11)

m Samostatné programovani
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Sprava zdroji
Co je to RAlI

m Resource Acquisition is Initialization
m Kazdy zdroj spravuje pravé jedna trida.

m Trida spravuje maximalné jeden zdroj.
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Sprava zdroji
Co je to RAlI

m Resource Acquisition is Initialization
m Kazdy zdroj spravuje pravé jedna trida.
m Trida spravuje maximalné jeden zdroj.

m Podrobnéji pristi hodinu.
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m Ildea
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Sprava zdroji
Co je to RAlI

m Ildea
m Trida v konstruktoru alokuje zdroj.
m Pamét, soubor, hardware, socket, mutex, ...
m Pouze jeden zdroj z diivodu pripadné konzistence pri
vyjimce.
m V destruktoru se zdroj uvolni.
m Destruktory jsou témér vzdy zavolany.
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Sprava zdrojl
Koncept RAIl v STL C++11.

Par prikladd RAIl v STL
m std::(i/o)fstream
= smart pointry
= kontejnery (svym zpisobem)

m std::lock_guard
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Sprava zdroji — smart pointry

Vlastnictvi paméti

{
std::shared_ptr< SmallObject > smallObject =
new SmallObject( ’a’, 10 );
std::shared_ptr< BigObject > bigObject =
std: :make_shared< BigObject >(
paraml,
param?2
)
bigObject->foo();
+
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Sprava zdroji — smart pointry

Ukazatel na pamét

std::weak_ptr< A > wp;

{
std::shared_ptr< A > sp = new A();
wp = Sp;
// auto == std::shared_ptr< 4 >
if ( auto locked = wp.lock() )
locked->foo();
}

if ( wp.expired() )
std::cout << "wp has expired" << std::endl;
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Sprava zdroji — smart pointry

Unikatni pamét

std: :unique_ptr< SmallObject > so =
new SmallObject( paraml, param2 );
}

Funkce std: :make_unique je k dispozici az v C++14.
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Pamét
The Rule Of Three

“Pokud chcete implementovat jednu z téchto metod,
pravdépodobné chcete implementovat vSechny.”

m Kopirovaci konstruktor
m Pfifazovaci operator

m Destruktor
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m L-value reference
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Pamét

Move sémantika

m L-value reference

m "“To, co mize byt na levé strané prirazeni.”
m Proménn4, reference, bitfield, dereferencovany ukazatel,

m Zapisuje se type &variable
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Pamét

Move sémantika

m L-value reference

m "“To, co mize byt na levé strané prirazeni.”
m Proménn4, reference, bitfield, dereferencovany ukazatel,

m Zapisuje se type &variable
m R-value reference
m “To ostatni.”
m Docasné objekty, Cisla, fetézce
m Zapisuje se type &&variable

Sprava zdroji a pamét — PV173 6. Fijna 2014 10 / 17



Pamét

Move sémantika

m Hlavni vyuziti — konstruktory
m Bézny kopirovaci konstruktor zkopiruje vSsechna data.
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Pamét

Move sémantika

m Hlavni vyuziti — konstruktory

m Bézny kopirovaci konstruktor zkopiruje vSsechna data.
m Nékdy staci data pouze prevzit.
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Pamét

Move sémantika

m Hlavni vyuziti — konstruktory

m Bézny kopirovaci konstruktor zkopiruje vSsechna data.
m Nékdy staci data pouze prevzit.

m Navrat z funkce (ve funkci jiz nenf tfeba).
m Poslani do funkce (pokud uz nebude objekt potfeba).
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Pamét

Move sémantika

m Hlavni vyuziti — konstruktory

m Bézny kopirovaci konstruktor zkopiruje vSsechna data.
m Nékdy staci data pouze prevzit.

m Navrat z funkce (ve funkci jiz nenf tfeba).
m Poslani do funkce (pokud uz nebude objekt potfeba).

m Funkce/metody mohou brat parametry jako R-value
reference.
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Pamét

Move sémantika — pouziti

struct A {
int *_d;
A(O) : _d( new int[ 101 ) {3}
A(C const A & ) : _d( new int[ 10 ] ) {
std::copy( o._d, o._d + 10, _d );
}
ACA &o ) : d(o. d) { // o is L-value
o._d = nullptr;// sertious robbery here
}
~A() { delete[] d; }
s
A first;
A second( std::move( first ) );
A third( second );
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Pamét

Move sémantika — pravidla

m Na objektu po vykradeni musi jit zavolat

m Destruktor.
m PYirazovaci operator.
= (Nic dalsiho)
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Pamét

Move sémantika — pravidla

m Na objektu po vykradeni musi jit zavolat

m Destruktor.
m PYirazovaci operator.
= (Nic dalsiho)

m Preklada¢ sdm vybere, ktery ctor se zavola (podle typu).
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Pamét

Move sémantika — pravidla

m Na objektu po vykradeni musi jit zavolat
m Destruktor.
m PYirazovaci operator.
= (Nic dalsiho)
m Preklada¢ sdm vybere, ktery ctor se zavola (podle typu).

m Pokud chcete vynutit volani Move konstruktoru, pouzijte
std::move.
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Pamét

Move sémantika — pravidla

m Na objektu po vykradeni musi jit zavolat
m Destruktor.
m PYirazovaci operator.
= (Nic dalsiho)
m Preklada¢ sdm vybere, ktery ctor se zavola (podle typu).

m Pokud chcete vynutit volani Move konstruktoru, pouzijte
std::move.

m VSechny kontejnery z STL podporuji Move sémantiku.
m A mnohé dalsi tfidy taktéz.
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Pamét
The Rule Of Four

“Pokud chcete implementovat jednu z téchto metod,
pravdépodobné chcete implementovat vsechny.”

m Kopirovaci konstruktor
= Move konstruktor

m Prirazovaci operator

m Destruktor
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Pamét
Copy & swap idiom — silnéjsi verze The Rule Of Three/Four

struct A {
int *_d;
A(O) : _d( new int[ 10 1 ) {3}
A(C const A & ) : _d( new int[ 10 ] ) {
std::copy( o._d, o._d + 10, _d );
}
ACA &o ) : d(o..d) { o._d = nullptr; }
~A() { delete[] d; }
A %operator=( A o ) {// Predant hodnotou!
swap( o );
return *this;
+
void swap( A &o ) { std::swap( _d, o._d ); }
I
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Samostatné programovani

Implementace kontejneru:
m N-arni strom.
m Typem prvku bude Sablona.

m Ukazatele realizujte pomocfi
std::shared_ptr/std::weak_ptr.

Implementujte metody begin a end a iterator.

Moznost zavéseni prvku.

Moznost odebrani podstromu.
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Zajimavé cteni

m Copy & swap idiom
http://stackoverflow.com/questions/3279543/
what-is-the-copy-and-swap-idiom

m Prvni odpovéd.

= Move semantics
http://stackoverflow.com/questions/3106110/
what-are-move-semantics

m Prvni odpovéd — zaklad.
m Druha odpovéd — detaily.
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