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Reklama

PB173 Tematicky zaméfeny vyvoj aplikaci v jazyce C/C++

@ rhzné tématické skupiny
@ mozny opakovany zapis
@ v semestru jaro 2016: jedna nebo dvé skupiny zaméfené na
C++11/C++14
@ chytré ukazatele
@ paralelni programovani
@ metaprogramovani, pouziti Sablon podrobné
@ funkcionalni prvky, lambdy
@ informace z minulého béhu: http://cecko.eu/public/pbl73

PB161 prednaska 9: friend, pretéZovani operatori 16. listopadu 2015

2 /30


http://cecko.eu/public/pb173

Poznamky na tvod

Parametry: brat hodnotou nebo referenci?

@ co s parametrem hodlame délat?
jde o primitivni typ nebo objekt?

parametr budeme ménit — referenci
parametr nebudeme ménit
@ primitivni datové typy — hodnotou
@ objekty — konstantni referenci
@ jednoduché objekty?

@ parametr nebudeme ménit, ale budeme urcité vytvaret jeho kopii

@ hodnotou

void f(const Type & x) { void f(Type y) {
Type y = Xx; /.
/7. /..
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Poznamky na dvod (pokr.)

Kdy pouzit inline?

@ plivodni zdmér inline: ndpovéda pro prekladac
@ moderni prekladace umi posoudit lépe nez programéator
@ inline p¥i linkovani:
@ vice stejnych funkci ve vice prekladovych jednotkach
Doporuceni

o funkce v hlavickovych souborech: inline
@ funkce ve zdrojovych souborech: bez inline

@ metody definované uvnitt deklarace t¥idy jsou automaticky inline
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Spratelené tridy a funkce
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Motivace

Princip zapouzdfeni
@ pristupova prava (private, protected)
Pristup k soukromym atributim a metodam z venku

@ operatory vstupu a vystupu >>, <<
@ iteratory

Pristup k soukromym atributiim jen pro urcité t¥idy

e multiple dispatch (viz vzorové Feseni 5. cviéeni)
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Deklarace pratel

Klicové slovo friend

@ zplsob jak ,obejit" pFistupova prava
o deklarace spratelenych funkci a tridy
@ pristup k libovolnym ¢lendim tridy
@ poruSeni principu zapouzdreni?
@ zalezi na pouziti
@ nevhodné pouziti porusuje zapouzdreni
@ vhodné pouziti jej naopak miize posilovat
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Deklarace pratel (pokr.)

Pouziti friend

pristup povoluje ten, k jehoz soukromym clentim ma byt pFistupovano
uvnitf deklarace tfidy (kdekoliv)

friend class JmenoTridy;
friend typ jmenoFunkce(parametry);
o funkci je mozno zaroven i definovat

[ukdzka pouziti friend]
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Deklarace pratel (pokr.)

Vlastnosti friend

o tfida si urcuje, kdo je jeji pritel, ne naopak

pratelstvi neni reciprocni
pratelstvi neni tranzitivni
pratelstvi neni dédi¢né

pokud tfida A oznadi funkci/tfidu X jako pFitele, X ma &astecn
pristup i k potomkim A (ke zdédénym Castem)
@ proc?

<\

[ukazka]
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Deklarace pratel (pokr.)

Kdy a jak pouzivat friend?

o typické vyuziti: operatory
@ pristup k atributdim jen pro nékoho (bez getterii/setter()
@ pouzivejte opatrné a kromé operatorii spisSe vyjimecné
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Pretézovani operatorli
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Motivace

Pretizené operatory

o téméF v kazdém jazyce (aritmetické operatory pro int vs. float)
o C++ umoznuje pretizit operatory pro vlastni datové typy
@ uz jsme vidéli:

@ operator= pro kopirovaci prifazeni

@ operator () pro funkéni objekty

@ operator>> a operator<< pro vstup a vystup

@ operator+ pro retézce

Proc¢ pretézovat operatory?

@ zlepsit Citelnost kédu
@ usnadnit pouzivani tridy
@ snizit chyby pfi pouziti tFidy
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Pretizené operatory

Syntax

@ volna funkce nebo metoda tFidy
@ operator a oznaceni operatoru
@ konkrétni syntaxe zavisi na poctu parametri

Zdroje

@ https://en.wikipedia.org/wiki/Operators_in_C_and_C++
@ http://en.cppreference.com/w/cpp/language/operators
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PtetiZzené operatory (pokr.)

Operator jako funkce

@ typicky friend

@ undrni operatory — jeden parametr

@ binarni operatory — dva parametry

@ uz jsme vidéli: operatory vstupu a vystupu

a + b = operator+(a, b)

[ukdzka pouziti]
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PretiZzené operatory (pokr.)

Operator jako metoda

@ levy operand je *this
@ pocet parametri: o jeden méné nez implementace funkci

a + b = a.operator+(b)

[ukazka pouziti]
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PtetiZzené operatory (pokr.)

Jak pretéZzovat operatory?

@ nékteré operatory neni mozno pretézovat
e ., ::, 7
@ nékteré operatory musi byt implementovany jako metody

o= 1[],—-> 0O

@ ostatni je mozno implementovat jako metody nebo jako funkce

Doporuceni

pokud nemame jak zasdhnout do tfidy levého objektu: funkce

unarni operator: metoda

binarni operator, ktery se chova ke svym operandiim stejné: funkce

binarni operator, ktery se chova k levému operandu jinak: metoda
@ nezapominejte na const
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PtetiZzené operatory (pokr.)

Omezeni pretézovani operatorti

nelze definovat nové operatory
nelze ménit polet parametri (kromé operatoru ())
nelze definovat nové operatory pro primitivni typy
@ alespon jeden z paramter(i musi byt uzivatelsky definovaného typu
@ nelze ménit prioritu ani asociativitu operatorti
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Pretézovani operatorli

P¥ifazeni operator=

@ musi byt metoda

@ uz jsme vidéli v ¢asti o kopirovani

@ nezapomente na idiom copy and swap
X & X::operator=(X other) {

swap (other) ;
return *this;
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Pretézovani operatorli

Vstup a vystup operator>>, operator<<

std:

std:

operatory bitového posunu s jinym vyznamem
musi byt funkce

uz jsme vidéli v ¢asti o vstupné-vystupnich proudech
nezapomernte, ze vraci referenci na zadany proud

:istream & operator>>(std::istream & in, X & x) {

// read data from in and update x
return in;

:ostream & operator<<(std::ostream & out, const X & x) {

// write © to out
return out;
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Pretézovani operatorli

Funkéni volani operator ()

musi byt metoda

muize brat libovolny pocet parametri

uz jsme vidéli v Casti o algoritmech a funkénich objektech
doporuceni: funkéni objekty by mély byt snadno kopirovatelné

class Adder { // not the snake
int val;
public:
Adder (int v) : val(v) {}
int operator() (int x) { return x + val; }

};
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Pretézovani operatorli

Porovnavani operator==, operator!=, operator<, operator<=,
operator>, operator>=

@ mély by vracet bool

@ nemély by ménit své parametry

@ typicky jako funkce

@ pokud pretizite jeden, je vhodné pretizit i vSechny ostatni
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Pretézovani operatorli — porovnavani

bool operator<(const X & 1, const X & r) {

// do the actual comparison

return ...;
}
bool operator>(const X & 1, const X & r) { returnr < 1; }
bool operator>=(const X & 1, const X & r) { return !(1 < r); ]
bool operator<=(const X & 1, const X & r) { return !(r < 1); ]
bool operator==(const X & 1, const X & r) {

// do the actual comparison

return ...;
}

bool operator!=(const X & 1, const X & r) { return !(1 == r);
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Pretézovani operatorli

Aritmetické operatory operator+, operator+= apod.

@ silné doporucené: ke kazdému operatoru pretizit i kombinaci s
pritazenim

+ apod. by mély byt funkce a mély by vracet hodnotu

+= apod. by mély byt metody a mély by vracet referenci

pokud chceme délat kopii: jeden z operandi (levy) hodnotou
pokud chceme interakci i s jinymi typy: pamatujte na symetrii

[ukazka]
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Pretézovani operatorli

Indexovani operator[] * musi byt metoda * typicky chceme konstantni
a nekonstantni pretizen{

class X {
/)
public:
value_type & operator[] (index_type ix);
const value_type & operator[](index_type ix) const;

};
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Pretézovani operatorli

Inkrement a dekrement operator++, operator--

o typicky jako metody

e dvé varianty: postfixova varianta ma (nepouzivany) parametr int
o prefixova varianta by méla vracet referenci

@ postfixova varianta by méla vracet hodnotu (kopii)

[ukazkal]
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Pretézovani operatorli
Dereference operator*, operator->

@ pro typy, které se chovaji jako ukazatele (iteratory, chytré ukazatele)
@ typicky jako metody

@ operator* — vraci referenci

@ operator-> — vraci ukazatel nebo néco jako ukazatel (fetézeni ->)

a->b = a.operator->()->b

class MyIterator {
value_type * ptr;

public:
value_type & operator*() { return *ptr; }
const value_type & operator*() const { return #*ptr; }
value_type * operator->() { return ptr; }
const value_type * operator->() const { return ptr; }

};
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Pretézovani operatorli
Pretypovani operator novytyp

@ specialni operator pro implicitni pretypovani
@ musi byt metoda (bez parametri)
@ nepiSe se navratova hodnota

class X {
int val;
public:
X(int v) : val(v) {}
operator int() const { return val; }

};

int main() {
X x(3);
int a = x;

return Xx;
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Pretézovani operatorii — pretypovani
Problémy s implicitnim pfetypovanim

// kterd funkce se zavolad?
void f(int a);
void £(X & x);

int main() {

£CX(3) );
+
@ C+-+11: klicové slovo explicit
class X {
/S
public:
/.

explicit operator int() const { return val; }

};
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Pretézovani operatorii — pretypovani

Pouziti explicit pro bool

o prekladac smi pouzit explicitni operator bool pro pfetypovani, ale jen
na bool, ne dal
@ pouziti pro objekty, na jejichz stav se mizeme dotazovat pomoci if

class X {
/)
bool is_ok;
public:
/.
explicit operator bool() const { return is_ok; }
};
int main() {

X x;
if ) { /> ... %/} // OK
int a = x; // CHYBA

PB161 prednaska 9: friend, pretéZovani operatori 16. listopadu 2015 29 / 30



Shrnuti

Klicové slovo friend

@ umoziuje obejit pristupova prava
@ pratelstvi neni reciprocni, transitivni, ani dédi¢né

Pfetézovani operatort

@ miiZzeme pretézovat vétSinu operatori v C++
@ vyznam operatorl by mél byt intuitivné jasny
@ drzte se doporucenfi
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