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Jmenné prostory
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Motivace

Problém: vyskyt dvou entit se stejnym jménem

// libraryl.h
class Object { /* ... */ };

// library2.h
class Object { /* ... */ };

// main.cpp
#include "libraryl.h"
#include "library2.h"

P¥i prekladu main.cpp dojde k chybé:
error: redefinition of ‘class Object’
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Implicitni jmenné prostory

int x;
// double z; // CHYBA!
class Example {
float x;
public:
void method() const {
double x;
for (dint i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;

char x;
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Implicitni jmenné prostory

int x;
// double z; // CHYBA!
class Example {
float x;
public:
void method() const {
double x;
for (int i 0; i < 3; ++i) {
std::string x;

char x;

globalni jmenny prostor
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Implicitni jmenné prostory

int x; globalni jmenny prostor
// double z; // CHYBA!
class Example { jmenny prostor tridy Example
float x;
public:
void method() const {
double x;
for (dint i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;
}
{
char x;
}
}
Irg
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Implicitni jmenné prostory

int x; globalni jmenny prostor
// double z; // CHYBA!
class Example { jmenny prostor tridy Example
float x;
public:
void method() const { jmenny prostor metody method
double x;
for (dint i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;
}
{
char x;
}
}
i
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Implicitni jmenné prostory

int x; globalni jmenny prostor
// double z; // CHYBA!
class Example { jmenny prostor tridy Example
float x;
public:
void method() const { jmenny prostor metody method
double x;
for (dnt i = 0; i < 3; ++i) {
std::string x;
T jmenny prostor cyklu for
{
char x;
3 jmenny prostor bloku
}
i
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Jmenné prostory
Ptistup ke jmennym prostortim — operator : :

int x = 17;
class Example {
int x;
public:
Example() : x(29) {}
void print() const {
int x = 3;

{
int x = 9;
cout << x << endl; // 9
cout << Example::x << endl; // 29
cout << ::x << endl; // 17
}

cout << x << endl; // 3
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Explicitni jmenné prostory

Pojmenované jmenné prostory — syntax: namespace jmeno { ... }

namespace MyLib {
void print();
namespace Experimental { // mozZno i wnorovat
void print();
}
}
namespace MyLib {
class Example {
public:
void print() const;
s
}

[ukazka pouziti]
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Explicitni jmenné prostory — zpfistupnéni

Zpftistupnéni jmenného prostoru

@ plna kvalifikace — std: :string
o direktiva using namespace jmeno_prostoru;

#include <string>
string s; // CHYBA!
void print() {

using namespace std;
string s; // UK

int main() {
string s; // CHYBA!
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Explicitni jmenné prostory — zpfistupnéni (pokr.)

o deklarace using jmeno_prostoru::jmeno_entity
@ ma prioritu pred using namespace

#include "libAdam.h"

#include "libEve.h"

using namespace Adam; // obsahuje funkci getdpple();
using namespace Eve; // taky obsahuje getdApple();

getApple(); // CHYBA!
using Eve::getApple;

gethpple(); // UK, volda se Eve::getdpple();

@ alias jmenného prostoru

namespace SysWinWidget = System::Window::Widget;

=

9. Fijna 2015
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Explicitni jmenné prostory — zpfistupnéni

Pouzivani using a using namespace

@ v globalnim prostoru
@ uzivejte rozumné
@ nikdy v hlavickovych souborech
@ vzdy az po vSech #include
o lokalné
e ve funkcich/metodach
@ ve vnorenych blocich
@ neni mozno pouzivat pfimo uvnitf tfidy (class scope)
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Explicitni jmenné prostory — pouziti

Pouziti jmennych prostorii ve vlastnich knihovnach:

// cool_library.h
#ifndef COOL_LIBRARY_H
#define COOL_LIBRARY_H

namespace cool_library {

class Cool { /* ... */ F};

#endif
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Explicitni jmenné prostory — pouziti (pokr.)

Oddéleni kolidujicich jmen pri pouziti cizich knihoven:

namespace Libl {

#include "libraryl.h" // obsahuje t7idu System
}

namespace Lib2 {

#include "library2.h" // obsahuje t7idu System
b

int main() {
System s; // CHYBA!
Libl::System s1; // UK
Lib2::System s2; // 0K
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Jmenné prostory — dalsi informace

Dalsi ¢teni pro zvidané

@ http://en.cppreference.com/w/cpp/language/namespace
@ http://en.cppreference.com/w/cpp/language/lookup

@ qualified name lookup

@ unqualified name lookup

@ argument-dependent lookup

namespace Test {

int x;

void print(int y) {2}
}

int main() {
print(x); // CHYBA!
Test: :print(x); // CHYBA!
Test::print(Test::x); // UK
print(Test::x); // taky 0K, argument-dependent lookup
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Vstupni/vystupni proudy
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Motivace

Vstup a vystup z riznych druhid zarizeni

@ soubory

e klavesnice, obrazovka (terminal)
@ tiskarna, skener

@ sitovy socket

Abstrakce konkrétniho zafizeni

@ proudy (streams)
@ data ,plynou” proudem od zdroje k cili
@ vyuziva principi OOP
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Hierarchie |/O proudd

<jos> <istream:> <jostream:> <fstream=> <sstream=

1 ifstream

| ios_hase | | istream ! :l istringstrearn
T -

- - | fstream -
| i0s | | instream | stringstrearm
i
3 : ofstream
nstream I_ ostringstream
<ostream: co BT,

streambuf [ et stringbuf

chilusplns. com <streamhuf>

@ hierarchie umoznuje proudy s rliznymi vlastnostmi

@ proudy nelze kopirovat; proc?
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Standardni vstup/vystup <iostream>

Standardni instance

cin — standardni vstup, instance istream (stdin v C)

cout — standardni vystup, instance ostream (stdout v C)

cerr — standardni chybovy vystup, instance ostream (stderr v C)
clog — standardni logovaci vystup, instance ostream (stderr v C)
rozdil mezi cerr a clog: cerr nepouziva vyrovnavaci pamét (buffer)

® 6 6 6 ¢

Specialni entity pro manipulaci proudii (manipulatory)

@ napf. endl — vlozi konec Fadku a zaroven provede vyprazdnéni bufferi
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Vstup/vystup — operatory
Operator vystupu <<

int x = 7;
const double pi = 3.14;
char cString []

is ";
cout << x << " 4+ " << pi << cString << x + pi << endl;
// 7+ 3.14 s 10.14

@ pozor na prioritu
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Vstup/vystup — operatory
Operator vystupu <<

int x = 7;
const double pi = 3.14;
char cString [] = " is ";

cout << x << " 4+ " << pi << cString << x + pi << endl;
// 7+ 3.14 s 10.14

@ pozor na prioritu
@ pretizeni << pro vlastni tfidy
ostream & operator<<(ostream & out, const Object & object);

[ukazka: Fetézeni vystupd]

@ pristup k private a protected atributiim naseho objektu

[ukazka: pFiklad]
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Vstup/vystup — operatory (pokr.)

Operator vstupu >>

int x;
double d;
char cString [50];

std:
std:

std:
std:

:cin >> x >> d;
:cin >> cString; // mozna problém

:string s;

:cin >> s; // prelte jedno slovo ze vstupu
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Vstup/vystup — operatory (pokr.)
Operator vstupu >>
int x;

double d;
char cString [50];

std::cin >> x >> d;
std::cin >> cString; // mozZna problém

std::string s;
std::cin >> s; // precte jedno slovo ze wvstupu

@ pretizeni >> pro vlastni t¥idy

istream & operator>>(istream & out, Object & object);

@ pristup k private a protected atributiim naseho objektu

[ukazka: ptiklad]
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Vstup/vystup — chybové stavy

Chybové stavy proudt

@ proudy obsahuji ptiznaky naznacujici chybu
@ eofbit, failbit, badbit
@ metody pro testovani stavu
@ good(), fail(), eof )
@ pretizené chovani proudi jako bool, pretizeny operator !

int x;
cin >> x;
if (cin) { /* nacdteni hodnoty do = se povedlo */ }
if (cin.good()) {
/* nacteni hodnoty se povedlo a neni konec souboru */

}

@ metoda pro vycisténi priznakl: clear ()
@ http://en.cppreference.com/w/cpp/io/ios_base/iostate
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Souborové proudy <fstream>

Proudy pro vstup/vystup ze souborii
o tfidy ifstream, ofstream, fstream

@ konstruktor se jménem souboru, metody open() a close()

#include <fstream>
using namespace std;

int main() {
ofstream output("soubor.txt");
output << "Hello, world!\n";
output.close();
output.open("soubor2.txt");
output << 3.14 << endl;
// o zaufeni se postard destruktor
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Souborové proudy (pokr.) <fstream>

Méd otevieni souboru (nepovinny parametr konstruktoru)

@ binarni pfiznaky (flags), kombinujeme pomoci |
@ typ otevreni
@ ios::in (vstup, implicitni pro ifstream)
@ ios::out (vystup, implicitni pro ofstream)
@ ios::in | ios::out (oboji, implicitni pro fstream)
@ zplsob otevien{
@ ios::binary (binarni data, implicitni jsou textova data)
@ ios::app (append, vystup na konec souboru)
e ios::trunc (vymaze soubor)
@ vice viz http://cppreference.com nebo
http://cplusplus.com/reference
@ hledejte ios a openmode

[ukazka: pFiklad prace se soubory]
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Trida istream

operator >> — uz zndme
metoda get ()
@ bez parametri vraci jeden znak
@ vice znakl pomoci get (buffer, length) (¢te do konce Fadku)
metoda getline(buffer, length)
@ podobné jako get (), ale zahodi znak konce Fadku ('\n)
metoda read (buffer, count)
@ blokové ¢teni daného poctu bytil
@ hlavné pro binarni soubory
metoda gcount ()
@ pocet znakill nactenych pri poslednim vstupu
metoda peek ()
@ nahled na dalsi znak na vstup, bez jeho preCteni
metoda ignore (count)
@ zahodi count znak{ ze vstupu
a dalsi ...
@ viz reference na webu
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T¥ida istream (pokr.)

@ nacteni radku do fetézce typu std: :string
o funkce getline(istream &, string &)

std::string s;
getline(std::cin,s);

@ soucast knihovny string, ne knihovny iostream
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Trida ostream

@ operator << — uz zndme
@ metoda put ()
@ zapise jeden znak
@ metoda write(output, count)
@ protiklad read ()
@ zapis na konci souboru soubor zvétsuje
@ zapis uvnitf souboru soubor prepisuje
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Pozice a posun v souboru

@ odkud se Cte, kam se zapisuje?
o , get" ukazatel (tfida istream a jeji potomci)
e ,put” ukazatel (tfida ostream a jeji potomci)
o tellg(), tellp() — ziskani pozice ukazatell
o seekg(), seekp() — nastaveni pozice ukazatelll; dva parametry
o odkud:
ios: :beg zacatek souboru
ios::cur aktudlni pozice
ios::end (konec souboru)
o offset: o kolik se posunout od pozice odkud
@ pocateCni pozice v souboru — zavisi na médu otevreni
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Vyrovnavaci buffery

@ data poslana do proudu nemusi byt ihned zapsana do cile
@ vyrovnavaci pamét typu streambuf pro kazdy proud
@ prenos z vyrovnavaci paméti do cile

@ pri uzavfeni souboru (close(), destruktor)

@ pri zaplnéni bufferu

e explicitné pomoci manipulatord (endl, flush, sync, unitbuf)
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Manipulatory <iostream>, <iomanip>

specialni objekty, které je mozno predavat operatorim << a >>

flush — vyprazdni buffer

endl — zapiSe konec fadku a vyprazdni buffer

dec, hex, oct — zméni zplsob reprezentace Cisel

setw, setfill, setprecision — méni format vstupu a vystupu
left, right — méni zarovnani

const double pi = 3.1415;

cout << setw(10) << setfill('"') << left << setprecision(3)
<< pi << endl;

// vgstup: 3.14°"""77

@ http://en.cppreference.com/w/cpp/io/manip
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Retézcové proudy <sstream>

Proudy dat v paméti

o tfidy stringstream, istringstream, ostringstream
@ konstruktor miize brat fetézec — pocatecni stav proudu
@ metoda str() nastavi obsah proudu
@ bez parametrl vraci aktudlni obsah proudu jako string

[ukazka: pFiklad pouziti]
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Shrnuti

Jmenné prostory

e implicitni (lokalni bloky, funkce, tfidy, globalni prostor)
e explicitni (namespace), mohou byt vnorené
@ zpristupnéni pomoci using namespace nebo using

Vstupni/vystupni proudy

abstrakce skutecnych zafizeni
hierarchie

standardni vstup/vystup
souborovy vstup/vystup
vstup/vystup v paméti
pretizené operatory << a >>
dalsi metody
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