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Reklama

Vypnéte, prosim, Ad-Block a podobna rozsiteni.
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Reklama

Vypnéte, prosim, Ad-Block a podobna rozsiteni.

PohodIné se usadte.
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Reklama

Vypnéte, prosim, Ad-Block a podobna rozsiteni.

PohodIné se usadte.

Z dnesni prednasky vas skoro nikdo nebude zkouset.

(Ale mize se vam to hodit.)

PB161 prednaska 12: C++11 podrobnéji

7. prosince 2015

2/ 41



Novinky z C4+-+11 zafazené do PB161

@ nullptr

@ using

@ noexcept

@ default, delete
@ final, override
@ auto

@ range-for

o (lambdy)
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Rekapitulace: nullptr

Pro¢ se hodi namisto NULL?
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Rekapitulace: nullptr

Pro¢ se hodi namisto NULL?

@ jednoznacny typ

@ neni to makro

@ implicitné konvertibilni na
o ukazatele
@ bool
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Rekapitulace: using
»Hezéi"” typedef

typedef int (xfuncPtr) (int, const charx);
using func = int(int, const charx*);

funcPtr pl = foo;
func *p2 = foo;

PB161 prednaska 12: C++11 podrobnéji 7. prosince 2015 5/41



Rekapitulace: using

»Hezéi"” typedef

typedef int (xfuncPtr) (int, const charx);
using func = int(int, const charx*);

funcPtr pl = foo;
func *p2 = foo;
Umoznuje brat sablonové parametry.

template< typename T >
using Matrix = std::vector< std::vector< T > >;

template< typename N >
using IntArray = int[N];
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Rekapitulace: noexcept

@ operator i specifikator

@ oznacuje metodu/funkci, Zze nebude vyhazovat vyjimky
@ pokud ano, zavola se std::terminate()

@ neprilis podarend implementace
@ “Sita horkou jehlou”
@ pridano kvali move sémantice (pozdéji)
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Rekapitulace: default, delete

default

@ explicitni vynuceni automaticky generovanych metod
@ konstruktory
@ destruktory
@ pfifazovaci operator
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Rekapitulace: default, delete

default

@ explicitni vynuceni automaticky generovanych metod
@ konstruktory
@ destruktory
@ pfifazovaci operator

delete

e explicitni zabranéni vytvoreni metod /funkci
konstruktory

@ destruktory
@ prirazovaci operator
@ libovolna funkce
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Rekapitulace: default, delete

default

@ explicitni vynuceni automaticky generovanych metod
@ konstruktory

@ destruktory
@ pfifazovaci operator

delete

e explicitni zabranéni vytvoreni metod /funkci
konstruktory
destruktory

°
@ prirazovaci operator
@ libovolng funkce

[ukdzka — delete.cpp]
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Rekapitulace: final, override

final

@ ochrana proti prekryti a proti nedodrZeni signatury
@ plati pro metody i tridy

[ukdzka — finalClass.cpp finalMethod.cpp]
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Rekapitulace: final, override

final

@ ochrana proti prekryti a proti nedodrZeni signatury
@ plati pro metody i tridy

[ukdzka — finalClass.cpp finalMethod.cpp]

override

@ ochrana pouze proti nedodrzeni signatury
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Rekapitulace: auto

@ klicové slovo Zadajici preklada¢ o automagické odovozeni typu
@ stejna pravidla jako pro odvozovani Sablonovych parametri
@ ...s malou vyjimkou pro std: :initializer_list
@ vice pozdéji

Kdy byste mohli auto pouzit?
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Rekapitulace: auto

@ klicové slovo Zadajici preklada¢ o automagické odovozeni typu
@ stejna pravidla jako pro odvozovani Sablonovych parametrii
@ ...s malou vyjimkou pro std: :initializer_list
@ vice pozdéji

Kdy byste mohli auto pouzit?

@ jednoznacné vite, jaky bude vysledny typ
@ iteratory
@ v hlavicce range-foru
@ nebo naopak nevite, co bude vysledny typ
@ pouze v situacich, kdy neni mozné typ védét
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Rekapitulace: range-for
Co se skryva za nasledujicim cyklem?
std::vector< std::string > words;

for ( const auto &word : words )
std::cout << word << std::endl;
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Rekapitulace: range-for

Co se skryva za nasledujicim cyklem?

std::vector< std::string > words;

for ( const auto &word : words )
std::cout << word << std::endl;

{
auto &&__1 = words;
auto __i = std::begin(__1),
e = std::end(__1);
for (; __i'= __e; ++__i) {
const auto &word = *__ij;
std::cout << word << std::endl;
}
}
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Rekapitulace: range-for

Pozadavky na vasi tfidu:

1. implementovat iterator
2. implementovat metodu begin
3. implementovat metodu end
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Lambdy: predstaveni (C++11)

@ anonymni funkce
@ syntakticka zkratka za funkéni objekt

std::vector< int > 1;

int sum = 0O;
std::for_each( l.begin(), l.end(), [&] ( int i ) {
sum += i;

} s
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Lambdy: syntax (C++11)

[capture] (parameters) -> return_type { body }
[capture] (parameters) { body }
[capture] { body }

@ ne vSechny ¢asti jsou povinné
@ Ize vynechat navratovy typ
@ |ze vynechat seznam parametri
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Lambdy: zachytavani (C++11)

Co a jak zachytavat?

[1 - nic

[a] — a hodnotou

[&b] — b referenci (teoreticky)

[=] — v8e hodnotou (konstantni)

[&] — vSe referenci (teoreticky)

[this] — this hodnotou

[&,this] — vSe referenci, ale this hodnotou
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Lambdy: ukladani (C++11)

Co je lambda?
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Lambdy: ukladani (C++11)

Co je lambda?

Lambda je tfida.

@ pokud nic nechytd, lIze pretypovat na ukazatel na funkci
@ lze ulozit do

@ auto

@ std::function< signatura >

@ Sablonového parametru
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Lambdy: ukladani (C++11)

Co je lambda?

Lambda je tfida.

@ pokud nic nechytd, lIze pretypovat na ukazatel na funkci
@ lze ulozit do

@ auto
@ std::function< signatura >
@ Sablonového parametru

[ukazka — lambda.cpp]
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Lambdy (C-+-+14)

Zavedeni Sablonovych parametri

[ ( auto x ) { return ++x; }
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Lambdy (C-+-+14)

Zavedeni Sablonovych parametri

[ ( auto x ) { return ++x; }

Rozsiteni o moznost inicializace v capture sekci.

int x = 4;

int y = [&r = x, x = x + 1] {
r += 2;
return x + 2;

}O;

Jaka bude hodnota proménnych x a y?
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Lambdy (C-+-+14)

Zavedeni Sablonovych parametri

[ ( auto x ) { return ++x; }

Rozsiteni o moznost inicializace v capture sekci.

int x = 4;

int y = [&r = x, x = x + 1] {
r += 2;
return x + 2;

}O;

Jaka bude hodnota proménnych x a y?

[ukdzka — lambdaTest.cpp]
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Neprobadané vody C++11/C++14

static_assert

uniformni inicializace
zobecnéné konstantni vyrazy
move sémantika

variadické Sablony

prace s paméti a la C++14
SFINAE

asynchronni zpracovani
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Staticky assert

@ kontrola predpokladii béhem prekladu
@ vyhodnoceni vyrazu
@ pripadné zahlaseni chyby

static_assert(
sizeof( bool ) > 1,
"bool is greater than one byte" );
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Uniformni inicializace

Co se stane?

std::string line();
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Uniformni inicializace

Co se stane?

std::string line();

Deklarace funkce line, ktera vraci std: :string.

@ znamé jako most-vexing-parse
@ bez parametrii — bez zavorek
@ jeden parametr

@ — zavorky

@ — rovnitko
@ vice parametrii — zavorky
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Uniformni inicializace

Snaha o sjednoceni syntaxe vytvareni instanci.

@ Ize pouzit slozené zavorky
@ limitace pro pretypovani
@ pouze neomezujici pretypovani

std::string line{};
std::string name{ "Yoda" };

Pouzitim slozenych zavorek se problém vyfesi.
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Uniformni inicializace

Snaha o sjednoceni syntaxe vytvareni instanci.

@ Ize pouzit slozené zavorky
@ limitace pro pretypovani
@ pouze neomezujici pretypovani

std::string line{};
std::string name{ "Yoda" };

Pouzitim slozenych zavorek se problém vyfesi.

Mezitim v paralelnim vesmiru. ..
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Inicializa¢ni seznam

Umime staticky inicializovat pole.

int array[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };
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Inicializa¢ni seznam

Umime staticky inicializovat pole.

int array[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };

Chceme umét obdobné inicializovat vektor.

std::vector< int > data{ 1, 2, 3, 4, 5 };
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Inicializa¢ni seznam

@ slozené zavorky maji sviij typ(isi detem)
@ std::initializer_list< T >
@ lze tak pouzit v konstruktoru vlastni tfidy

Jak je mozné, Ze funguje toto?

for (int i : {1, 2, 3})
std::cout << i;
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Inicializa¢ni seznam

@ slozené zavorky maji sviij typ(isi detem)
@ std::initializer_list< T >
@ lze tak pouzit v konstruktoru vlastni tfidy

Jak je mozné, Ze funguje toto?
for (int i : {1, 2, 3 })

std::cout << i;

Dtive deklarovana vyjimka pro auto.
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Uniformni inicializace vs Inicializacni seznam

std::string s1( "text" );

std::string s2( { 't', 'e', 'x', 't' } );
std::string s3( 65, 't' );

std::string s4{ "text" };

std::string sb{ 't', 'e', 'x', 't' };

std::string s6{ 65, 't' };

Co bude obsahem tetézci?
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Uniformni inicializace vs Inicializacni seznam

std::string s1( "text" );

std::string s2( { 't', 'e', 'x', 't' } );
std::string s3( 65, 't' );

std::string s4{ "text" };

std::string sb{ 't', 'e', 'x', 't' };
std::string s6{ 65, 't' };

Co bude obsahem retézci?

[ukazka — uniformlnitialization.cpp]
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Uniformni inicializace vs Inicializacni seznam

std::string s1( "text" );

std::string s2( { 't', 'e', 'x', 't' } );
std::string s3( 65, 't' );

std::string s4{ "text" };

std::string sb{ 't', 'e', 'x', 't' };
std::string s6{ 65, 't' };

Co bude obsahem fetézcii?
[ukazka — uniformlnitialization.cpp]

Inicializa¢ni seznam ma prednost.
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Zobecnéné konstantni vyrazy

Moznost nechat si vyhodnotit funkci béhem prekladu.

@ constexpr specifikator
o funkci lze volat i v dobé provadéni programu
o v C++11 ponékud bezzubé
@ pouze jeden return prikaz
@ podminka fesena pomoci ternarniho operatoru
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Zobecnéné konstantni vyrazy

Moznost nechat si vyhodnotit funkci béhem prekladu.

@ constexpr specifikator
o funkci lze volat i v dobé provadéni programu
o v C++11 ponékud bezzubé
@ pouze jeden return prikaz
@ podminka fesena pomoci ternarniho operatoru

@ v C++14 rozsitena paleta nastrojl
@ funkce nesmi obsahovat
@ goto
@ vyjimky (try-catch bloky)
@ inline assembler
@ a jesté par dalsich. ..
@ cely strom vypoctu musi byt konstantné vyhodnotitelny

[ukazka — constexpr.cpp]
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Move sémantika

@ L-hodnota
@ “To, co mize byt na levé strané od rovnitka."

@ proménnd, reference, bitfield, dereferencovany ukazatel

@ R-hodnota
@ “To ostatni.”
@ docasné objekty, konstanty
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Move sémantika

Ptiklad pouziti:

void grabber( std::string &&text ) {
std::cout << text << std::endl;
text.clear(); //

}

std::string s = "text";

grabber ( "blaabol" ); // "blaabol”
grabber( std::string( "kecy v kleci" ) ); // "kecy v kleci”

//grabber( s );// error

grabber( std::move( s ) ); // "text"
std::cout << '[! < s << "] S/ []"
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Move sémantika: The Rule of Three and Half

Bézna trida A s implementovanym pravidlem 3,5.

struct A {
A(C const A & other ) { ... }
~AO0 { ...}

A &operator=( A other ) {
swap( other );
return *this;

}
void swap( A &other ) {
using std::swap;

};
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Move sémantika: The Rule of Four and Half

Stadi pridat konstruktor, zbytek se vyfesi sam.

struct A {
A(C const A & other ) { ... }
AC A &&other ) { ... }
~AOQ { ... %

A &operator=( A other ) {
swap( other );
return *this;

}
void swap( A &other ) {
using std::swap;

};
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Move sémantika: ukazka

@ vykonnostni optimalizace

@ prepojeni ukazateld namisto kopirovan{
@ pirimo se moc nesetkate

@ vnitfné pouzivaji kontejnery z STD

@ move konstruktor

@ std::move

[ukdzka — move.cpp]
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Variadické Sablony

Problém: v dobé psani funkce nevim, kolik dostane parametrd.
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Variadické Sablony

Problém: v dobé psani funkce nevim, kolik dostane parametrd.
e feseni C/C++
@ void foo( int, ... );
@ uvnitf pouzit va_args
o freSeni C++11
@ variadické Sablony
@ pomérné mnoho uplatnéni ve standardni knihovné

Ukazka vyuziti za maly moment.
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7 N\

Price s paméti a la C++11

Ptistupy prace s paméti v programovacich jazycich.

o C
@ rucni kontrola prace s paméti

e Java, PHP, Javascript, Python, C#, ...
@ garbage collector

o Haskell
@ pamét se néjak déje. . .se stim smif
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7 N\

Price s paméti a la C++11

Ptistupy prace s paméti v programovacich jazycich.

o C
@ rucni kontrola prace s paméti

e Java, PHP, Javascript, Python, C#, ...
@ garbage collector

o Haskell
@ pamét se néjak déje. . .se stim smif

o C++
e RAII
@ lze vyuzit pro chytré ukazatele
@ moderni C++14 nepouziva new ani delete
@ (C++11 dovoluje prilinkovat GC)
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7 N\

Price s paméti a la C++11

Chytré ukazatele.

@ std::unique_ptr< T >
@ symbolizuje unikatni vlastnictvi paméti
@ Ize pouze presouvat
o dealokuje v destruktoru
@ jako doplnék slouzi bézny ukazatel
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Price s paméti a la C++11

Chytré ukazatele.

@ std::unique_ptr< T >
@ symbolizuje unikatni vlastnictvi paméti
@ Ize pouze presouvat
o dealokuje v destruktoru
@ jako doplnék slouzi bézny ukazatel

@ std::shared_ptr< T >
@ symbolizuje vlastnictvi paméti
@ pocita reference
@ posledni destruktor dealokuje
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7 N\

Price s paméti a la C++11

Chytré ukazatele.

@ std::unique_ptr< T >
@ symbolizuje unikatni vlastnictvi paméti
@ Ize pouze presouvat
o dealokuje v destruktoru
@ jako doplnék slouzi bézny ukazatel

@ std::shared_ptr< T >
@ symbolizuje vlastnictvi paméti
@ pocita reference
@ posledni destruktor dealokuje

@ std::weak_ptr< T >
@ doplnék k std::shared_ptr< T >
@ pred pouzitim nutné konvertovat na std::shared_ptr< T >
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7 N\

Prace s paméti a la C++11

std: :weak_ptr< int > wp;
void foo() {
// auto == std::shared_ptr< int >
if ( auto spt = wp.lock() )
std::cout << *spt << std::endl;
else
std::cout << "wp expired" << std::endl;

}
int main() {
{
auto sp = std::make_shared< int >( 42 );
wp = sp;
foo(O); // 42
}
foo(); // wp expired
}
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7 N\

Prace s paméti a la C++11

template< typename T, typename... Args >
std::unique_ptr< T > make_unique( Args &&... args ) {
return { new T( std::forward< Args >( args )... ) };
}
void foo( int *ptr ) {
*ptr = 42;
throw std::runtime error( "whatever" );
}
int main() {

try {
auto handle = make_unique< int >();
*handle = 10;
foo( handle.get() );// zpristupni ukazatel
} catch( const std::exception &ex ) {
std::cout << ex.what() << std::endl;

3
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SFINAE (popsano uz v roce 2002)

Substitution Failure Is Not An Error.

void foo( double f ) {

std::cout << "double: " << f << std::endl;
}
void foo( int i ) {

std::cout << "int: " << i << std::endl;
}
int main() {

foo( 3.14 );

foo( 1 );

unsigned u = 42;

foo( u );
}

Co se vypise?
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SFINAE (popsano uz v roce 2002)

Substitution Failure Is Not An Error.

void foo( double f ) {

std::cout << "double: " << f << std::endl;
}
void foo( int i ) {

std::cout << "int: " << i << std::endl;
}
int main() {

foo( 3.14 );

foo( 1 );

unsigned u = 42;

foo( u );
}

Co se vypise?

[ukazka — numbers.cpp]
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SFINAE

template< typename F >

typename std::enable_if<
std::is_floating_point< F >::value

>::type foo( F £ ) {

std::cout << "double: " << f << std::endl;
}
void foo( int i ) {

std::cout << "int: " << i << std::endl;
}
int main() {

foo( 3.14 );

foo( 1 );

unsigned u = 42;

foo( u);
}

Neprehledny zapis navratového typu.
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SFINAE

template< typename F >
auto foo( F f )
-> typename std::enable_if<
std::is_floating_point< F >::value

>::type
{

std::cout << "double: " << f << std::endl;
}
void foo( int i ) {

std::cout << "int: " << i << std::endl;
}
int main() {

foo( 3.14 );

foo( 1 );

unsigned u = 42;

foo( u );
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SFINAE

Slozit&jsi priklad.

@ chcete pracovat s libovolnym kontejnerem
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SFINAE

Slozitéjsi priklad.
@ chcete pracovat s libovolnym kontejnerem

@ pro efektivnéjsi praci chcete volat metodu reserve
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SFINAE

Slozitéjsi priklad.
@ chcete pracovat s libovolnym kontejnerem
@ pro efektivnéjsi praci chcete volat metodu reserve

@ metodu reserve maji pouze tyto kontejnery:
@ std::string
@ std::vector
@ std::unordered_set, std: :unordered_multiset
@ std::unordered_map, std: :unordered_multimap

[ukazka — sfinae.cpp]
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Vldkna

@ podpora vlaken

o vlakna

@ mutexy

@ podminkové proménné

e asynchronni volani

@ zabaleni vldkna do zaddm-praci & vyzvednu-vysledek

@ miize byt potreba pfilinkovat pthread knihovnu
@ o paralelnim programovani vice v

e IB109 Navrh a implementace paralelnich systémi

e PV192 Paralelni technické systémy

@ IV112 Projekt z paralelnich aplikaci

PB161 prednaska 12: C++11 podrobnéji 7. prosince 2015 39 /41



Asynchronni volani

auto handle = std::async(
std::launch: :async,
fibonacci,
100

)3

int result = handle.get();
@ mozné strategie zpracovani
@ asynchronni (samostatné vldkno)
e odlozené (liné vyhodnoceni)
@ implementace STD si mize pfidavat dalsi strategie
@ vraci std: :future
@ pomoci metody get lIze pockat na vysledek
@ vyhozend vyjimka se propaguje

[ukazka — async.cpp]
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Reklama

Libilo se vam to?
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Reklama

Libilo se vam to?

Zaujalo vas to?
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Reklama

Libilo se vam to?
Zaujalo vas to?

PFisti semestr se v predmétu PB173 Tematické programovani v
C/C++ oteviraji skupiny pro pokrocilé C++.
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