PB161 — 5. prednaska (19. Fijna 2015)

Jmenné prostory

Motivace

e problém: vyskyt dvou entit (napft. t¥id) se stejnym jménem
e typicky nenastava uvnitt jednoho projektu
e pouziti vice nezavislych knihoven

— prip. pouziti knihoven v existujicim projektu

// libraryl.h

class Object { /* ... */ };
// library2.h

class Object { /* ... */ };
// main.cpp

#include "libraryl.h"
#include "library2.h"

// pTi prekladu main.cpp dojde k chybé
// error: redefinittion of ‘class Object’

e jak se tomuto problému vyhnout?
Implicitni jmenné prostory

e oblasti platnosti identifikatora

o vznikaji automaticky

e uzavieny mezi slozené zavorky

o deklarace trid a struktur

« lokdlni jmenné prostory: funkce/metody, cykly, bloky (lokalni rdmce / lo-
cal scope)

« globélni jmenny prostor (globaln{ rdmec / global scope)

e v jednom jmenném prostoru nemohou byt dvé entity se stejnym jménem

// globalnt jmenny prostor
int x;

double x; // CHYBA!

class Example {
// jmenny prostor tridy Ezample



float x;
public:
void method() const {

// jmenny prostor metody method()

double x;
for (int i = 0; i < 3; ++i) {

// jmenny prostor for cyklu

std::string x;

-

// jmenny prostor vnorTeného bloku

char x;

};

e pristup ke jmennym prostorim pomoci operdtoru : :

— globalni jméno ::x
— jméno uvnitt t¥idy Example: :x

— k lokdlnim jmennym prostortum neni pristup (nemaji jméno)

#include <iostream>
using namespace std;

int x = 17;

class Example {
int x;
public:
Example() : x(29) {}
void print() const {
int x = 3;

{
int x = 9;
cout << x << endl; // 9
cout << Example::x << endl;
cout << ::x << endl; // 17
}
cout << x << endl; // 3
}
};
int main() {
Example e;
e.print();

// 29



Ezxplicitni jmenné prostory

e je mozno vytvaret vlastni pojmenované jmenné prostory
e syntax: namespace jmeno { ... }
e jmenné prostory je mozno i vnorovat

namespace MyLib {
void print();
namespace Experimental {
void print();
}
}

namespace MyLib {
class Example {
public:
void print() const;
s
}

int main() {
MyLib: :Example ex;
ex.print Q) ;
MyLib: :print () ;
MyLib: :Experimental: :print();
print(); // CHYBA!

e uz znite jeden namespace pouzivany ve standardni knihovné

// typicky obsah standardnich hlavickovych soubori
namespace std {

/.

}

e proto piSeme std::cout, std::string apod.
Zpristupneni jmenného prostoru

o plna kvalifikace
— std::string
e direktiva using namespace jmeno_prostoru;

— vlozi obsah celého jmenného prostoru do aktudlniho jmenného pro-

storu
— zvysuje riziko konflikta

— analogie import java.* v Javé nebo from library import * v Py-

thonu



— nepouzivat v globalnim ramci v hlavickovych souborech!

#include <string>
string s; // CHYBA!

void print() {
using namespace std;
string s; // UK

}

int main() {
string s; // CHYBA!
}

o deklarace using jmeno_prostoru::jmeno_entity
— vlozi pouze odkazovanou entitu
— ma prioritu pred using namespace

#include "libAdam.h"
#include "libEve.h"

using namespace Adam; // obsahuje funkci getdpple();
using namespace Eve; // taky obsahuje getdApple();

getAppleO); // CHYBA!
using Eve::getApple;

getApple(); // UK, wola se Eve::getdApple();

#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;

int main() {
cout << "Hello!" << endl;
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o alias jmenného prostoru

namespace Widget = System::Window::Widget;

e using a using namespace v globalnim prostoru
— uzivejte rozumné



— nikdy v hlavi¢kovych souborech
— vzdy az po vsech #include
e using a using namespace mizeme také pouzivat lokdlné
— ve funkcich/metodéch
— ve vnorenych blocich
— nen{ mozno pouzivat piimo uvnitt t¥idy (class scope)

class X {
using namespace std; // CHYBA!
public:
void fun() {
using namespace std; // 0K
}
};

Pouziti jmennych prostori

¢ ve vlastnich knihovnach

// cool_library.h
#ifndef COOL_LIBRARY_H
#define COOL_LIBRARY H

namespace cool_library {
class Cool { /* ... */ };
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#endif

e oddéleni kolidujicich jmen pTi pouziti cizich knihoven, které nepouzivaji
explicitni jmenné prostory

namespace Libl {

#include "libraryl.h" // obsahuje t7idu System
}

namespace Lib2 {

#include "library2.h" // obsahuje t7idu System
}

int main() {
System s; // CHYBA!
Libl::System sl; // 0K
Lib2::System s2; // 0K



Dalsi ¢teni pro zvidané

o http://en.cppreference.com/w/cpp/language/namespace
o http://en.cppreference.com/w/cpp/language/lookup

— qualified name lookup

— unqualified name lookup

— argument-dependent lookup

namespace Test {

int x;

void print(int y) {3}
¥

int main() {
print(x); // CHYBA!
Test::print(x); // CHYBA!
Test::print(Test::x); // 0K
print(Test::x); // taky OUK, argument-dependent Lookup

e umoznuje pouzivani pretézovanych operatorti v jinych jmennych prosto-
rech a mnohé jiné véci

Vstupni/vystupni proudy

Motivace

e vstup a vystup z ruznych druhi zarizeni
— soubory
— kl4vesnice, obrazovka (terminl)
— tiskarna, skener
— sitovy socket
o abstrakce konkrétniho zarizeni
— myslenka proudu (streams)
— data ,,plynou“ proudem od zdroje k cili
— vyuziva principt OOP

Hierarchie I/0 proudi

o znazornéni hierarchie C++ I/O knihovny (pfevzato z http://cplusplus.
com)


http://en.cppreference.com/w/cpp/language/namespace
http://en.cppreference.com/w/cpp/language/lookup
http://cplusplus.com
http://cplusplus.com
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o zakladni objekty v souboru <iostream>
e hierarchie umoznuje proudy s rtiznymi vlastnostmi

vSimnéte si vicenasobné dédic¢nosti

e abstraktni tfida ios_base

e rozhrani pro vstupni proudy istream
e rozhrani pro vystupni proudy ostream
e proudy nelze kopirovat; proc¢?

v C++11 lze proudy presunovat (move)

Standardni vstup /vystup

¢ hlavickovy soubor <iostream>
« standardn{ instance (objekty)

cin — standardni vstup, instance tfidy istream (stdin v C)

cout — standardni vystup, instance t¥idy ostream (stdout v C)
cerr — standardni chybovy vystup, instance tfidy ostream (stderr
v O)

clog — standardni logovaci vystup, instance tfidy ostream (stderr
v C)

rozdil mezi cerr a clog: cerr nepouzivd vyrovnavaci pamét (buffer)

o specidlni funkce pro manipulaci proudi (manipulatory)

napft. endl — vlozi konec fadku a zaroven provede vyprazdnéni buffert
(flush)

Operdtor vystupu <<

e zapis do vystupniho proudu

pretizen pro standardni typy

int x = 7;

const double pi = 3.14;
char cString [] i

is ";

std::cout << x << " + " << pi << cString << x + pi << std::endl;

// 7+ 3.

14 is 10.14



e pozor na prioritu operatoru

— ve skutecnosti je << pretizeny operator bitového posuvu

— http://en.cppreference.com/w/cpp/language/operator_ precedence
e pretizeni << pro vlastni tiidy

ostream & operator<<(ostream & out, const Object & object) {
/o
}

« funkce, nikoli metoda (neméme jak pridat metodu do t¥idy ostream)
e prvni parametr: reference na vystupni proud
— nekonstantni: vystupem do proudu se méni jeho vnitini stav
— ne hodnotou: proudy se nesmi kopirovat
e druhy parametr: objekt, ktery chceme vypsat na vystup
— typicky konstantn{ reference (nechceme objekt ménit ani kopirovat)
— pro malé objekty mozno pouzit i predani hodnotou
e operator vraci referenci na vystupni proud
— umoznuje Tetézeni vystupi

std::cout << 1 << 'x' << std:endl;

// se vlastné vyhodnoti jako

((std::cout << 1) << 'x') << std::endl;

// meboli

operator<<(operator<<(operator<<(std::cout, 1), 'x'), std::endl);

o takto definovany operdtor nema pristup k private a protected atributim
naseho objektu
— Teseni 0: gettery
— TeSeni 1: specidlni metoda Object: :print(std::ostream &)
— TeSeni 2: deklarace friend (pozdéji)

Priklad:

#include <iostream>

class Point {
int x, y;
public:
Point(int sx, int sy) : x(sx), y(sy) {}
int getX() const { return x; }
int getY() const { return y; }
s

std::ostream & operator<<(std::ostream & out, const Point & point) {
out << '[' << point.getX() << ", " << point.getY() << ']';
return out;


http://en.cppreference.com/w/cpp/language/operator_precedence

} // dalo se napsat % na jeden 7adek

int main() {
Point p(3,4);
std::cout << p << std::endl;
std::cerr << p << std::endl; // cerr je taky instance ostream

Operdtor vstupu >>

e Cteni ze vstupniho proudu
— pretizeno pro standardni typy

int x;
double d;
char cString [50];

std::cin >> x >> d;
std::cin >> cString; // mozna problém

std::string s;
std::cin >> s; // precte jedno slovo ze wvstupu

// Eteni celého Tadku ze vstupu, viz metodu getline z <istream>
// a funkci getline ze <string>

e pretizeni >> pro vlastni tFidy
— podobné jako <<

istream & operator>>(istream & in, Object & object) {

/S

}
o druhy parametr: objekt, bereme referenci (budeme jej ménit)
e piistup k private a protected atributim naseho objektu
— Teseni 0: settery
— Teseni 1: konstruktor + kopirovaci konstruktor
— FesSeni 2: deklarace friend (pozdéji)
Priklad:

#include <iostream>

class Point {
int x, y;



public:
Point(int sx, int sy) : x(sx), y(sy) {}
void setX(int sx) { x = sx; }
void setY(int sy) { y = sy; }

std::istream & operator>>(std::istream & in, Point & point) {
int x, y;
in >> x >> y;
point.setX(x);
point.setY(y);
return in;
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int main() {
Point p(0,0);
std::cin >> p;
// v p ted jsou atributy nastaveny podle vstupu

Chybové stavy proudi

e proudy obsahuji priznaky naznacujici chybu
— eofbit, failbit, badbit
e metody pro testovani stavu
— good (), fail(), eof )
— pretizené chovani proudu jako bool, pretizeny operator !

int x;
cin >> x;
if (cin) {
// nacéteni hodnoty do = se povedlo
}

if (cin.good()) {
// nactent hodnoty se povedlo a zatim nedoslo ke koncti vstupu (eof)

}
cin.clear(); // po vyreSeni problému vylistime priznaky

o metoda pro vycisténi priznaki
— clear()

e vice viz http://en.cppreference.com/w/cpp/io/ios_ base/iostate
— tabulka stavt dole

Souborové proudy
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http://en.cppreference.com/w/cpp/io/ios_base/iostate

¢ hlavickovy soubor <fstream>
o tiidy ifstream, ofstream, fstream
— diky dédi¢nosti (viz tabulku nahofe) muZzeme vyuzivat znamé chovan{
7z cin a cout
o konstruktor se jménem souboru, metody open() a close()

#include <fstream>
using namespace std;

int main() {
ofstream output("soubor.txt");
output << "Hello, world!\n";
output.close();
output.open("soubor2.txt");
output << 3.14 << endl;
// o zavureni se postara destruktor

o druhy (nepovinny) parametr konstruktoru — méd otevieni souboru
— bindrni pfiznaky (flags), kombinujeme pomoci |
e typ otevieni
— ios::in (vstup, implicitn{ pro ifstream)
— ios::out (vystup, implicitni pro ofstream)
— ios::in | ios::out (oboji, implicitni pro fstream)
e zpusob otevieni
— ios::binary (bindrni data, implicitni jsou textova data)
— ios::app (append, vystup na konec souboru)
— ios::trunc (vymaZe soubor)
o vice viz http://cppreference.com nebo http://cplusplus.com/reference
— hledejte ios a openmode

Priklad: ¢éteni souboru po znacich v C a C++

// C
#include <stdio.h>

int main(void) {
FILE *xfile = NULL;

char fileName [] = "soubor.txt";
file = fopen(fileName, "r");
if (file) {

char c;

while ((c = getc(file)) !'= EOF) {
putchar(c);

3
fclose(file);
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http://cppreference.com
http://cplusplus.com/reference

// C++
#include <fstream>
using namespace std;

int main() {
ifstream file("soubor.txt");
if (file.is_open()) {
char ¢ = cin.get();
while (c.good()) {
cout << c;
c = cin.get(Q);

Trida istream podrobne

e operator >> — uz zname
e metoda get ()
— bez parametra vraci jeden znak

— vice znaki pomoci get (buffer, length) (¢te do konce Fadku)

o metoda getline(buffer, length)
— podobné jako get (), ale zahodi znak konce fadku ('\n)
¢ metoda read(buffer, count)
— blokové ¢teni daného poctu byt
— hlavné pro binarni soubory
« metoda gcount ()
— pocet znaki nactenych pii poslednim vstupu
e metoda peek()
— nahled na dalsi znak na vstup, bez jeho precteni
o metoda ignore(count)
— zahodi count znaku ze vstupu
e adalsf ..
— viz reference na webu
o nacteni fadku do fetézce typu std: :string
— funkce getline(istream &, string &)

std::string s;
getline(std::cin,s);

Trida ostream podrobneé

e operator << — uz zndme
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e metoda put ()
— zapiSe jeden znak
o metoda write(output, count)
— protiklad read )
e zapis na konci souboru soubor zvétsuje
e zapis uvnitt souboru soubor prepisuje

Pozice a posun v souboru

o odkud se c¢te, kam se zapisuje?
— ,get” ukazatel (tfida istream a jeji potomci)
— ,put” ukazatel (tfida ostream a jeji potomeci)
e tellg(), tellp() — ziskani pozice ukazateli
e seekg(), seekp() — nastaveni pozice ukazatell; dva parametry
— odkud: ios::beg zacitek souboru, ios::cur aktudlni pozice,
ios::end (konec souboru)
— offset: o kolik se posunout od pozice odkud
e pocatecni pozice v souboru — zavisi na médu otevreni

Vyrovndvaci buffery

¢ data posland do proudu nemusi byt ihned zapsana do cile
— to by nemuselo byt efektivni (napf. zépis do souboru)
e vyrovnavaci pamét typu streambuf pro kazdy proud
e prenos z vyrovnavaci paméti do cile
— pri uzavieni souboru (close(), destruktor)
— pri zaplnéni bufferu
— explicitné pomoci manipuldtori (endl, flush, sync, unitbuf)

Manipuldtory

o specialni objekty, které je mozno predavat operdtorim << a >>

o nékteré definovany v <iostream>, nékteré v <iomanip>

e flush — vyprazdni buffer

e endl — zapisSe konec radku a vyprazdni buffer

e dec, hex, oct — zméni zpusob reprezentace ¢isel (desitkovd, Sestndctkova,
osmickovd)

e setw, setfill, setprecision — méni format vstupu a vystupu

o left, right — méni zarovnani

const double pi = 3.1415;
cout << setw(10) << setfill('x') << left << setprecision(3) << pi << endl;
// vystup: 3.l4zrrrre

o http://en.cppreference.com/w/cpp/io/manip
Retézcové proudy

¢ hlavickovy soubor <sstream>
e pouzivaji pro ukladani dat pamét misto soubora
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o dédi¢nost: viz tabulku nahore
— umi vSechno to, co standardni proudy
o tiidy stringstream, istringstream, ostringstream
e konstruktor miize brat retézec — pocatecéni stav proudu
e metoda str() nastavi obsah proudu
— bez parametri vraci aktualni obsah proudu jako string Piiklad po-
uziti:

#include <string>
#include <sstream>

using namespace std;

string toString(double d) { // tato metoda uzZ je v C++11
istringstream s;
s << d;
return s.str();

}

int main() {
string s;
getline(cin, s); // nacteni 7adku ze vstupu
stringstream ss(s);
int x, y;
ss > x >> y; // parsovant Tadku

Shrnuti

Jmenné prostory

o implicitni (lokdlni bloky, funkce, tiidy, globalni prostor)
o explicitni (namespace), mohou byt vnorené
e zpTistupnéni pomoci using namespace nebo using

Vstupni/vystupni proudy

o abstrakce skutecnych zarizeni
e hierarchie

o standardni vstup/vystup

« souborovy vstup/vystup

e vstup/vystup v paméti

e pretizené operatory << a >>

o dalsi metody
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