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Chceme programovat. ...

» spravneé, tj. s nizkym poctem chyb

» pékné

» efektivné
Cilem TDD je "Cisty kdd, ktery funguje” [Ron Jeffries]
Eliminace strachu z refaktorovani

» "Tenhle kéd se mi nelibi, ale radsi na to nebudu sahat...”
= zahnivani kodu

v

v

v

Mimo jiné idealni metoda pro fe$eni domécich kol ©
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Cil prednasky

Cilem je:
» predstavit zplsob vyvoje software, ktery vede k nizké
chybovosti, dobrému navrhu a pfitom je zabavny
» ukazat konkrétni metodu, kterou muzete snadno nasadit
jesté dnes, tfeba jesté na 3. domaci ukol
Cilem nen:
» ukazat, pro¢ je dobré testovat ©
» ukazat, jaké jsou vSechny mozné zpulsoby testovani
» ukazat, jak testovat

» 1V113 Uvod do validace a verifikace
» |A159 Formal Verification Methods

>---

Inspirovano knihou: Kent Beck: Programovani fizené testy
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Jak dosahnout cilUl

» testovanim
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Jak dosahnout cilUl

> testovani
» to nikoho nebavi
. . , . .

> nato neni ¢as

» automatizovanym testovanim jesté pred samotnou
implementaci

> muze znit zvlastné, ale. ..
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Psani testl pred vlastni implementaci

prirozeny postup: nejdfiv ujasnit, co chceme, pak to udélat
» test = ¢aste¢na formalizace problému
» béhem psani testu maze vyplynout, Ze by se hodilo jiné
rozhrani
» ovéreni pochopeni problému
programovani je téZké — spousta véci naraz:
» kddovani (syntaxe, APl pouzivanych knihoven, ...)
» navrh (jaké ma byt vefejné rozhrani, interni fungovani, ...)

= rozdéleni prace mezi psani testl a implementovani
test psany tésné pred implementaci je zplsob, jak
zameérovat pozornost

pfi testovani az po implementaci jsme ovlivnéni
implementaci

usnadnuje naslednou implementaci — ¢asové efektivngjsi
nez testovani po implementaci
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Pravidla TDD

Pouze dvé pravidla:

1. novy kéd piSeme pouze tehdy, kdyz automatizovany test
selze

2. eliminujeme duplicitu
Dasledky:
» pfirozené vede k nezatézovani se zbyte¢nostmi
» testy piSe samotny programator
» okamzita zpétna vazba, potvrzeni spravnosti smérovani
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Mechanika TDD

» udrzovani seznamu, co je tfeba udélat
» while (!seznam.empty()) {
1. vybrat test, ktery miizeme s jistotou implementovat, a
implementovat jej
2. spustit vSechny testy — novy test by mél selhat

3. implementace testovaného kédu; mozné pfidani dalSich
polozek na seznam

4. spustit vSechny testy — v§e by mélo projit
}
» rychly rytmus: Red — Green — Refactor
1. Red: napsat test, ktery neprojde

2. Green: rychle test zprovoznit, dovoleno pfitom naprosto
cokoliv

3. Refactor: eliminace duplicit
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Unit Testing [Jednotkové testovani]

» testovani dil¢ich jednotek, kazda testovana samostatné
» jednotkou typicky jedna tfida
» pii TDD pouzivano nejCastéji
» vynucuje dobry navrh — vysoce soudrzné, volné propojené
komponenty'
» TDD nevyzaduje vylozené unit testing — Ize téZ napf.
blackbox testing (testovani celého programu)

'jedna z kli¢ovych zasad objektového navrhu — vice v PA103 Objektové
metody navrhu informacnich systému
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Ukazka jednotkového testu

#include <cppunit/TestFixture.h>
#include <cppunit/extensions/HelperMacros.h>

class VectorTest : public CppUnit::TestFixture
{
CPPUNIT_TEST_SUITE(VectorTest);
CPPUNIT_TEST(testEmpty);
CPPUNIT_TEST(testPushBack);
CPPUNIT_TEST_SUITE_ENDQ);

public:
void testEmpty();
void testPushBack();
1
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Ukazka jednotkového testu

void VectorTest::testEmpty()
{

Vector vecEmpty;
CPPUNIT_ASSERT (vecEmpty.empty());

Vector vecOneltem(1l, 42);
CPPUNIT_ASSERT(!vecOneltem.empty());

Vector vecManylItems(13, 42);
CPPUNIT_ASSERT(!vecOneltem.empty());

Test Driven Development


xbouda2@fi.muni.cz

Ukazka jednotkového testu

void VectorTest: :testPushBack()

{

Vector vec;

vec.push_back(42);

CPPUNIT_ASSERT_EQUAL(1UL, vec.size());

CPPUNIT_ASSERT_EQUAL (42, vec[0]);

for (int i = 0; i < 1000; i++) {
vec.push_back(i);

}

CPPUNIT_ASSERT_EQUAL(1001UL, vec.size());

CPPUNIT_ASSERT_EQUAL (42, vec[0]);

CPPUNIT_ASSERT_EQUAL(O®, vec[1]);

CPPUNIT_ASSERT_EQUAL (999, vec[vec.size()-1]);
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CPPUnit

» analogie knihovny JUnit
» zakladnim kamenem je TestCase = tfida obsahujici testy
dané jednotky
» typicky obsahuje fixture = konkrétni testovany objekt
» jednotlivé testy jsou implementovany testovacimi metodami
» nezavislé spousténi testll — pro kazdy test se vola
postupné:
1. metoda setUp() (spole€na inicializace test()

2. testovaci metoda
3. metoda tearDown() (spole¢ny uklid)

» jednotlivé Test Cases organizovany do Test Suites (sad
testl)
» technické info: http://cecko.eu/public/pbl61/tdd
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Ziva ukazka
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Jak testy psat

» testy by mély byt maximalné konkrétni: testovat konkrétni
vstup a o¢ekavat konkrétni vystup

» zacit hned asercemi, zbytek kédu doplfovat zpétné

Kde byste méli zacit s tvorbou systému? U historek,
jez byste radi vypravéli o hotovém systému.

Kde byste méli zacit psat funkce? U testu, které
chcete zprovoznit u hotového kédu.

Kde byste méli zaclit psat test? U aserci, které uspéji,
kdyZ je vse hotovo.

— Kent Beck: TDD
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Jaké testy psat

Uvodni test: muze vyuzivat nékolik riiznych operaci nad
objektem, ale pouze nezbytné rozumné minimum

jednokrokovy test: mél by reprezentovat jeden krok k cili
(typicky jednu operaci; pfilis slozité = pridat
jednodussi test)

vysvétlovaci test: Uucelem je zejména ovéfeni, ze chapu
fungovani jednotky spravné, nebo ukazat priklad
uziti

test externi jednotky: Ucelem ovéfit si, ze rozumim API externi
jednotky; piSe se pred prvnim pouzitim nového
prostfedku externi jednotky

navratovy test: jako prvni krok k opravé hlasené chyby (pro¢
chybél test, ktery by chybu odhalil?)
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Oprava hlaSené chyby v rezimu TDD

1. spustit vSechny testy — mély by vSechny projit (chyba dfive
nebyla znama3)

2. pridat novy, minimalni test, ktery chybu ukéze tim, ze selze

3. opravit implementaci

4. spustit vSechny testy — mély by vSechny projit

» skute¢né ovéfime, Ze jsme chybu reprodukovali a
nasledné opravili

» zkontrolujeme, Ze jsme nerozbili nic jiného
» efektivni metoda proti vracejicim se chybam
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Kontrolovany vyvoj

» testy jsou milniky implementace dané jednotky

» snaha o pokryti testy vSech aspektl programované
jednotky

» ve chvili, kdy vSechny testy projdou, mame hotovo

» implementace kazdého testu vzdy az pfed implementaci
samotné funkce vétSinou vyhodnéjsi
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Druha strana mince

» TDD neni pro kazdého
» jednotkové testovani se nehodi na vSechno

» automatizované nelze testovat vSe (bezpecnost,
soubéznost, ...)
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» Implementujte funkce az po napsani testu

» TDD je nastroj, mira jeho pouziti zalezi na vas
» Zdroje: http://cecko.eu/public/pbl61/tdd

Red — Green — Refactor

*Cisty kod, ktery funguje”

> while (!seznam.empty()) {

}

1.

2.
3.

4.

vybrat test, ktery mizeme s jistotou implementovat, a
implementovat jej

spustit vSechny testy — novy test by mél selhat
implementace testovaného kodu; mozné pfidani dalSich
polozek na seznam

spustit vSechny testy — v§e by mélo projit
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» Implementujte funkce az po napsani testu
» TDD je nastroj, mira jeho pouziti zalezi na vas
» Zdroje: http://cecko.eu/public/pbl61/tdd

Red — Green — Refactor

> while (!seznam.empty()) {
1. vybrat test, ktery mizeme s jistotou implementovat, a
implementovat jej
2. spustit vSechny testy — novy test by mél selhat
3. implementace testovaného kédu; mozné pfidani dalSich
polozek na seznam
4. spustit vSechny testy — vSe by mélo projit

}

*Cisty kod, ktery funguje”

Otazky? Diskuse?
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Zavérecny apel

Aplikujte TDD alespori na jednu domaci ulohu!
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