PB071 — Programovani v jazyce C

Uvod, organizace, nastroje

| PB0O71



Cile predmetu

Zavést a podporit programatorskeé schopnosti
Seznamit s moznostmi jazyka C
Pouzivat zakladni vyvojové nastroje

Trochu nadchnout (nebo alespon uplné
neodradit) do programovani ©
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Organizacni (1)

® Prednasky
e nepovinné, ale snad pfinosné a zabavné ©
e jedna na vnitrosemestralni test
o predpoklad zakladni znalosti algoritmizace (co je cyklus...)
e rozcestnik http://cecko.eu/public/pb071
® Cviceni
e povinné, dvouhodinové, dvé neucasti tolerovany (sem. skupiny)
e aktivni prace na prikladech a domacich ukolech, konzultace
o prubézné testiky (pfimo na hoding, za 3 body max.)
e podklady http://cecko.eu/public/pb071 cviceni

® Ukonceni predmetu

e zapocet — ukoly + prubézny test + testiky, zisk alespon 65 bodl +
uspesné vypracovani zapoctoveho prikladu na hodiné
e zkouSka — zapocet + zkouskovy test, zisk alespori 95 bodu
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Organizacni (2)

® Slidy z prednasky, ukazkové zdrojaky
e http://cecko.eu/public/pb071 cviceni
® Domaci ukoly
o 5+1 za semestr, zadavany prubézné (na webu cviceni)
e body za funkénost, body za spravné odevzdani
e deadline pro odevzdani (na strance ukolu, 2 tydny)
e budou zverejnovana ukazkova reseni

® Odevzdani/testovani

moznost odevzdani nanecCisto (detaily na cviCeni)
odevzdani do fakultniho SVN, spusténi notifikacniho skriptu
12 bodl max. + bonusy (pomér 9 funkénost, 3 odevzdani)
max. 3 pokusy na odevzdani

strhavani fixnich bodu pfi nalezeni chyby
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Neopisujte

® Skodite pfedevsim sami sob
e zacnéte pracovat v€as, at mate Cas na feseni "zaseku"

® Provadime automatickou kontrolu opisu u vsech
odevzdanych pfikladu
e kazdy s kazdym
e kazdy s resenimi z minulych let (pokud je podobny
priklad)
e u podezrelych pfikladu probiha manualni kontrola
® \V pripade opsani jsou potrestani oba ucastnici
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Predpoklady, navaznost na dalsi predmety

® Predpoklady

e predchozi zkusenost s libovolnym programovacim
jazykem (vlastni nebo IBO01)

o zaklady algoritmizace

o (prikazy, podminky, cykly, funkce, koncept proménné)
® Na predmet PB071 navazuje

e PB161 Programovani v jazyce C++ (3. semestr)

e PB162 Programovani v jazyce Java (3. semestr)

o PB173 Tématické programovani C/C++ (3,5 sem.)

e prace v laboratorich (nebojte se zeptat)
® Seznam predmeétu s programovanim na Fl

e http://www.cecko.eu/public/code@fimu
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Kontakt

® Prednasejici
o Petr Svenda, svenda@fi.muni.cz

e Konzultacni hodiny: Pondéli 14-14:50 G201
e Gotex, Laborator bezpecnosti a aplikované kryptografie

® Cvicici
e na hodinach — vyuzivejte hojné
® Studentsti konzultanti

o dodateCné konzultace nezavisle na skupine

e v definované konzultacni hodiny (viz. hlavni web)
e od druhého tydne, bude upresneno
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Sher zpeétné vazby

® ObcCasné dotazniCky (obtiznost uloh, porozumeéni...)
® Samozrejme mozné osobne

® Predmétova anketa

e vyhodnoceni PB0O71 jaro 2013:
http://cecko.eu/public/pb071 hodnoceni jaro2013

® Velké podékovani vSem piredem za poznamky a naméty!
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THE

Jazyk C v kontextu

PROGRAMMING
LANGUAGE

® 1969-73 K-R C (AT&T Bell Labs)

e Brian Kernighan, Dennis Ritchie

e pro systémové programovani v ramci UNIXu

e Kniha The C Programming Language (1978)
e Programovaci jazyk C, CPress, 2006

® Imperativni, proceduralni, staticky typovany jazyk

Brian W Kernighan » Dennis M. Ritchie

® Neni objektove orientovany
® nejsou pfimo jazykové konstrukce (napr. typ class)

11

Uvod do C, 17.2.2014 11 PB071



ProC se ucit a pouzivat jazyk C

® Nizkourovnovy jazyk, snadné mapovani na strojovy kod
e pouziti na aplikace ptuvodné implementované v assembleru
e zdrojovy kod kompilovany do nativniho kédu HW platformy
e rychlost, nutnost minimalni podpory ze strany behového prostredi
e velka kontrola nad prostredim
o (With great power comes great responsibility ©)
® Jeden z nejpopularnéjSich jazyku vubec
o prekladac C existuje pro témér vSechny pocitacové platformy
e zaklad pro syntaxi spousty dalSich jazyku
® Typicky vysoka rychlost kodu
e htitp://shootout.alioth.debian.org

12

Uvod do C, 17.2.2014 12 PB071



Popularita jazyku - http://langpop.com/

c

Java

C++

PHP

JavaScript
Python

C#

Perl

S0L

Rubny
Shell
Vizual Basic |

Azzembly |
Actionscript
Objective C i

Lisp i
Delph
Pascal

Scheme
Haskell
Tl

Ada

Lua
Fortran
ColdFusion
Cobaol
Erlang

O

Scala
Smalltalk
OCaml
Forth Jf
Rexx

ST

Normalizovany vysledek

Powells, Delicious, Yahoo Search,

Freshmeat,
Ohloh, Craigslist, Google Code
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Srovnani rychlosti — prace s poli

This table shows 5 measurerments - CPU Time, Elapsed Time, Memory, Code and ~ CPLU Load.

Uvod do C, 17.2.2014 14 PB071

sart

2275
2077
1095
722
2132
510
505
751
592
1099
913
571
895
394
237
343

sort sort sort
¢ Program Source Code CPU secs Elapsed secs Memory KB Code B
1.0 C++ GNU g++ #4 1.12 1.12 245,432
1.1 ATS 1.18 1.19 122,628
1.2 C++ GNU g++ #2 1.35 1,35 245,080
1.2 C GMNU gcc #4 1.38 1.38 125,188
1.5 Ada 2005 GNAT #2 1.68 1.70 197,584
1.6 C++ GNUg++ #3 1.75 1.75 125,272
2.1 Scala #4 2.37 2.39 400,154
2.1 Pascal Free Pascal #2 2,39 2.39 123,816
2.6 Java b -server #4 2.86 2.90 473,280
2.7 C# Mono 3.06 3.05 161,548
3.6 Haskell GHC #Z2 4,02 4.02 618,032
3.8 C++ GNU g++ 4,320 4,30 245,388
3.9 Lisp SBCL 4.40 4.41 222,396
4.2 0OCaml #2 4,78 4.78 168,920
5.2 Perl #4 5.80 o.80 124,036
6.3 PHP #Z .00 .00 444,456

~ CPL Load
196 09 19 100%

19 0% 1% 999%

0% 0% 1% 100%

0% 0% 29% 100%

19 0% 19 999%

0% 0% 1% 100%

0% 0% 0% 99%

0% 0% 0% 100%

0% 1% 0% 99%

0%
0%
2%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
&%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
1%
0%
0%
1%
0%

100%:
100%
100%
100%
100%
100%
100%
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Srovnani rychlosti — matematickeé operace

This table shows 5 measurerments - CPU Time, Elapsed Time, Memory, Code and ~ CPLU Load,

sart sart sort sort
3 Program Source Code  CPU secs Elapsed secs Memory KB Code B ~ CPU Load
1.0 < GMU gcc #4 11.87 2.99 772 |1139 99% 100% 999% 99%
1.0 C++ GNU g+ + #7 11.89 2.99 1,196 1114 100% 999% 99% 99%
1.3 Ada 2005 GMAT #3 15.69 3.08 2,528 1702 98% 299% 98% 99%
1.3 Fortran Intel 15.93 4.00 1,276 Eog 99% 99% 100% 100%
1.4 Haskell GHC 16.02 4.11 2,260 269 96 F99% FE% 99%
1.4 Java b steady state #Z2 17.14 4.31 24,620 1027 999 29% 29% 9%
1.5 Java 6 -server #:Z 17.23 4.51 15,208 950 8% 5% 4% ITH
1.5 Scala #2 17.66 4.56 20,720 720 963 FE% ITH IT%
1.6 Ada 2005 GMAT #2 18.75 4.74 3,012 1464 999 999% 999% 982%
1.9 C# Mono #Z2 22,31 a.63 5,104 (1063 Q9% 99% 9% II%W
2.0 ATS #2 22,06 5.96 1,666 2339 92% 929% 93% 93%
2.0 Lisp SBCL #3 22,22 6.01 7,476 883 92% 229% 93% 93%
2.1 O0OCaml #3 20,02 6.21 3,304 a07 FO% F9% S19% S519%
2.2 Go bg 8g #2 26,40 6.63 6,672 E45  99% 100% 100% 100%
4.1 Erlang HIiPE #2 47.70 12.18 13,348 747 989 98% 97% 98%
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Vhodnost pouziti jazyka C

® VVhodné vyuziti pro:
e rychlé vedecké vypocty
e systémové aplikace
e programovani hardwarovych a embedded zarizeni
e rychla grafika (hry), rychlost obecné

® Spise nevhodné pro
e webové aplikace (PHP, JavaScript...)
e rychlé prototypy (ale nutno znat dobre jiny jazyk)

o vetsi projekty vyzadujici objektove orientovany navrh

C++, Java...
( ) o
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TN
Challenges of Gefting to Mars: Curiosity’'s Seven Minutes of Terror

JPLnews o Subscribe 336 videos -

http://programmers.stackexchange.com/questions/159637/
what-is-the-mars-curiosity-rovers-software-built-in

i o g = |

2, It's running 2.5 milion fines of C on a RAD750 processor manufactured by BAE. The JPL has a bit more

275 information but I do suspect many of the details are not publicized. It does appear that the testing scripts
< were written in Python.

\/ The undertying operating system s Wind River's VxWorks RTOS. The RTOS in question can be
programmed in C, C++, Ada or Java. However, only C and C++ are standard to the 05, Ada and Java are
supported by extensions. Wind River supplies a tremendous amount of detal as to the how's and whys of

WVxWorks.
1,922,565 u
An Erlang programmer talks about the features of the computers and codebase on Curiosity. d ’
share improve this answer edited Aug 12 at 19:39 answered Aug 6 at 4:30 ¢ 16,215 likes, 167 dizlikes
1n-'-."l:urlu:l Engineer A
0373 W30 26@a =
1/

29 JPL C language coding standards, specifically for embedded environments instead of "ground software" as
they call it. lars-lab.jpl.nasa.gov/IPL_Coding_Standard C.pdf — Patrick Hughes Aug 6 at 6:21
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Normy, standardy a rozsireni

® Kniha The C Programming Language (1978)

e neformalni norma

® ANS
® |SO/
® |SO/

X3.159-1989 (ANSI C, Standard C, C89)
EC 9899:1990 (jen prevzaté ANSI C, C90)
EC 9899:1999 (C99)

e gcc -std=c99
o (budeme vyuzivat pri psani)
® |[SO/IEC 9899:2011 (C11, nejnovéjsi)

e probereme rozsireni (vlakna, synchronizace...)
e hitp://en.wikipedia.org/wiki/C11 (C_standard revision)18
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A4 y

Nestandardizovana rozsireni

® Nestandardizované rozsireni
o uziteCné prvky jazyka dosud neobsazené v normé (napr. gnu99)
o specificky oznaCeny a dokumentovany

® Problém: vyuzivani vede k omezeni prenositelnosti
e pro jinou platformu nelze prekompilovat bez zmény kédu
e omezuje dostupnost programu
e zvySuje cenu prfechodu na jinou platformu (customer lock-in)

® ProcC psat programu v souladu s normou?
e Ize primo kompilovat pro jiné platformy - svoboda volby platformy
e svoboda volby kompilatoru a odolnost vuci jeho zménam
o VeétSi potencialni vyuziti koédu (i jiné projekty/prekladace)
e norma muze omezit problematické jazykové konstrukce (nizsi

h
chybovost) 19
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Jazyk C a dalsi

® Jazyk C/C++

e preklad pfimo do strojového kddu

e preklad nutny zvlast pro kazdou platformu
® DalSi imperativni: Java, C#...

o preklad do mezi jazyku bytecode/CIL

e jedna binarka pro vSechny platformy

e (Java Virtual Machine) JVM pro velké mnozstvi platforem

e bytecode interpretovany, ale JIT (Just-In-Time) kompilator
® Skriptovaci imperativni: Perl, Python...

o typicky se interpretuje, platformové nezavislé (pokud je interpret)
® Funcionalni: Haskel, LISP...

e jiné paradigma: matematicky zapis odvozeni z pocCatecCnich hodnot
® Logické programovani: Prolog...

e jiné paradigma: JAK ma vysledek vypadat, ne jak se k nému dostat

CPU

20

Uvod do C, 17.2.2014 20 PB071



Historie, normy
Oblasti pouziti
Zaciname s C
Nastroje

Lehky prulet C

Uvod do C, 17.2.2014 21 PBO71



Hello World (na Aise) — Pokus 1

1. Pripojime se na Aisu (2x, pro edit & pro preklad)
Unix/Linux: ssh vas login@aisa.fi.muni.cz
Windows: Putty vas login@aisa.fi.muni.cz

2. Vytvorime soubor s priponou .c (hello.c) int main() {
napr. pico hello.c return 0;
3. Vlozime funkci se specialnim jménem main }

navratova hodnota int (celé znaménkové Cislo - integer)
zatim bez parametru (kulaté zavorky)
4. Implementujeme télo funkce main
do slozenych zavorek {}
vratime hodnotu signalizujici uspésné ukonceni (return 0;)

ulozime rﬁ aisa.fi.muni.cz - PuTTY | - | (=] |ﬂh]

I 2 hell Row 3 Col 2 i0:48 Ctrl-K H for helpm «
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Hello World (na Aise) — Pokus 1 (pokr.)

5. Prelozime
gcc hello.c
vznikne soubor a.out

6. Spustime: ./a.out

® \Veci ke zlepseni
nic nevypisuje
chybi komentare
odstranit warning (no newline at end of file)

preklad starou verzi gcc (gcc --version)
kontrola shody vudi standardu 23
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Hello World (na Aise) — Pokus 2

® Pridani vypisu na standardni vystup
e typicky konzole, obrazovka
e funkce printf (google: C printf)

® Komentare /
/*

This 1s (possibly) multi
line commentary

*/

int main() {
// This j ingle line commentary
printf("Hello world\n") ;

return 0; ‘\\‘\~\\\\\;
}
Uvod do C, 17.2.2014 PB071




Hello World (na Aise) — Pokus 2 (pokr.)

® Pri prekladu varovani (warning)

warning: no newline at end of file
pridame novy radek na konec zdrojového souboru

® Preklad starou verzi gcc
verzi zjistime pomoci gcc --version
na Aise defaultne starsi verze, budeme pouzivat 4.5.3
module add gcc-4.5.3 (pfidejte sido .profile)

rf aisza.fi.muni.cz - PuTTY | = | =] |ﬂ_hr
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Hello World (na Aise) — Pokus 2 (pokr.)

® Kontrola shody vucéi standardu
e ruzné prekladace maji ruzny stupen podpory
e nékolik verzi standardu, Ize kontrolovat vici konkrétni
® Prepinace prekladacCe
e gcc hello.c (->a.out)
e default -std=gnu99 (C99 + GNU rozsireni)
e gcc -std=c99 -pedantic -Wall -o hello hello.c
e povinné prepinace pro odevzdani uloh
e -0 /meno umozni specifikovat vlastni jméno pro prelozeny
program (namisto a.out)
e gcc -std=c99 -pedantic -Wall -Wextra -Werror -o hello hello.c
e dodateCné doporucené prepinace x
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Hello World (na Aise) — Pokus 2 (pokr.)

ﬁ gisa.fi.municz - PulTY

do

atdio.h>

int main{)

printf{"Hellc

return O;

Uvod do C, 17.2.2014
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Editor

® Samostatny program (vim, nano, pico, joe...)
® Nebo integrovany v IDE
e vSechny maji

e zvyraznéni syntaxe, lokalizace chyb, kontextova
napoveda...

* =Select Symbaol>

Ut 4 jm Testl 1| finclude <io>
o @ Testl.pro 2 @ ic.h
Welcome 4 .. Sources > 4 int main g iomanip *argv(])
Il &4 main.cpp 2 £ | @ ios L :
=0T @ iosfwd Argc, 2IgV);
_ Edit 2 | @ iostream
ret i
»

Uvod do C, 17.2.2014 29 PB071



Integrated Development Environment (IDE)

® Integrovany soubor nastroju pro podporu vyvoje
e typicky s grafickym rozhranim

e Code::Blocks, Eclipse, Netbeans, Visual Studio, QT
Creator, Dev-C++ a mnoho dalSich

® Obsahuje typicky: l,J NetBeans
e Zpusob vytvareni a kompilace celych projektu
o Editor se zvyraznovanim syntaxe
o WISIWIG GUI editor e’cl ipse
e PokrocCily debugger
e Profilacni a optimalizaCni nastroje

» Podporu tymové spoluprace... w

Uvod do C, 17.2.2014
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The open source, eross-platform IDE
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Kompilace Aisa

® GNU GCC
prepinace (-c, -g,-Wall,-Wextra, -o ...)
http://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc-4.5.1/gcc/Option-Summary.html
® Preklad primo do vysledné binarky
gcc —std=c99 -pedantic -Wall -o hello hello.c
(mezivysledky jsou smazany)
® Spusteni programu

/hello
rf anxur.fi.muni.cz - PuTTY | =|«S] |i:f-]
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Preklad po castech

1. Preprocessing "gcc -E hello.c > hello.I”
e rozvinuti maker, expanze include...

2. Kompilace "gcc -s hello.1"

e syntakticka kontrola kddu, typicky chybova hlaseni
3. Sestaveni "as hello.s -o hello.o"

e assembly do strojového kodu

4. Linkovani "gcc hello.o"

e nahrazeni relativnich adres absolutnimi
W PFi bé&2ném prekladu probéhnou véechny kroky
automaticky, nemusime poustet kazdy zvlast 32
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Preklad po Castech - preprocessing

1. Preprocessing "gcc -E hello2.c > hello2.1"
rozvinuti maker, expanze #include

odstranéni poznamek
hello2.c

#define PRINT MESSAGE "Hello World" gP;mmunﬂﬁmnmz-PdﬂT

int main() {
// print on stdout
printf(PRINT_MESSAGE)
return 0O;

}

B
m
B
T
iy
m
B
m
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Preklad po Castech - kompilace

2. Kompilace "gcc -s hello2.1"

preklad do assembleru, syntakticka kontrola kédu
zde nastava vetsina chybovych hlaseni a varovani
hellop i vznika soubor *.s (pokud nejsou chyby)

# 1 "hello2.c"

# 1 "<built-in>"

# 1 "<command line>"

# 1 "hello2.c"

int main() {
printf ("Hello World")
return O;

}

f anxur.fimunicz - PuTTY

34

Uvod do C, 17.2.2014




Jak na chyby (error)?

® Chyby branici prekladu (error)
e pokud se vyskytnou, nelze program prelozit
e je nutné v kazdém pripadé odstranit

® Zacnete s odstranovanim prvni chyby
» dalsi mohou byt zpusobené tou prvni

-

f angur.fi.muni.cz - PuTTY

Uvod do C, 17.2.2014
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Jak na chyby (error)? (pokr.)

® Porozumejte chybove hlasce

® error: expected ';' before 'return'

e v jednoduchych uvozovkach je text z naseho kddu
e mimo uvozovky je text prekladacCe (popis chyby)
® Google je nas programovaci pritel
e cut&paste chybovou hlasku
® Prozkoumejte i radek o jedna vyse

e zapomenuté stredniky, zavorky apod. se detekuji az u
néSledel’CihO pﬁkazu #define PRINT MESSAGE "Hello World"

® Opravte a prelozte znovu

int main() {

printf(PRINT_MESSAGE);
return O;

}
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Jak na varovani (warning)?

® Varovani nebrani prekladu programu
o typicky ale upozoriuji na realny problém
e muze zpusobovat problém pfi sestaveni resp. pfi béhu
® Stejne jako u erroru mate soubor i radek varovani
o vysvetleni hledejte pres Google

® Pravidlo 1: vzdy kompilujte bez warnings
e pokud se zobrazuje 100 varovani, nevsimnete si 101
e budou se vam lépe hledat errory ve vypisu

® Prepinac prekladace —Werror

® mMeéni varovani na error, program se neprelozi 37

e ztracite ale rozliSeni varovani vs. error
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Jak na varovani (warning)? (pokr.)

® warning: incompatible implicit declaration
of built-in function 'printf'

o implicitni deklarace je pouziti proménné/funkce bez
toho, aby prekladac vedel, co je to za funkci

o printf je funkce, ktera zde neni deklarovana
e google printf — #include <stdio.h>

GOngle ¢ printf

About 4,000,000 results (0.05 seconds)

*8 Everything » printf - C++ Reference
B B xample * #include <stdio_h> int main(} { printf { "Characters: %c Y%c \n" |, 'a’, 65);
#include <stdio.h> "Decimals: %d %Id\n" . 1977, 650000L); printf ...

#define PRINT MESSAGE "Hello World" plusplus.com/reference/clibrary/cstdio/printf/ - Cached - Similar

hrial — printf. Format Specifiers, Format Conversions and ...

int main() { ntf function is not part of the C language, because there is no input or output .... Thera
: . rently 29 responses to °C Tutorial — printf, ...
printf (PRINT—MESSAGE) ! dingunit.com/printf-format-specifiers-format-conversions-and-formatted-output - Cachsla

return 0;
} - Wikipedia, the free encyclopedia
dic printf has its origins in BCPL's writef function. ... also has the printf function, with

. the same specifications and usage as that in C/C++_ ...
Uvod do C, 17.2. 2 (s en.wikipedia.org/wiki/Printf - Cached - Similar
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Preklad po castech — sestaveni
3. Sestaveni "as hello2.s -0 hello2.0"
assembly do strojového kodu

hello2.s zatim jeste relativni adresy funkci apod.

f arur.fimunicz - PuTTY

hello2.0
f an 1

fi PuTTY

.Lext

leave

Lframel:
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Preklad po castech — linkovani

4. Linkovani "gcc hello2.0"
nahrazeni relativnich adres absolutnimi
odstranéni pfebytecnych textl apod.
objevuji se chyby linkovani
e napf. chybéjici slibena implementace funkce
ziskame spustitelny program (moznost parametru -o jméno)

f anxur.fi.muni.cz - PuTTY

(—x8g
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QT Creator 2.6.2

® |DE spustitelné na beznych OS (Windows, Linux, MacOS)
® Budeme vyuzivat jako defaultni IDE

o pokud ale ovladate dobre jiné, klidné jej pouzijte

e oproti Code::Blocks ma pfijemnégjsi ovladani a lepsi ladéni
® POZOR: QT neni jen IDE, ale i cele API

e pro zajisténi prenositelnosti nestandardizovanych operaci
poskytuje mezivrstvu QT API (Qxxx objekty)

o (prenositelnost zdrojoveho, nikoli spustitelného kédu)

® QT API nebudeme vyuzivat
e budeme psat a prekladat v ¢istém C

® Tutorial na http://cecko.eu/public/gtcreator

® Stahujte na http://gt-project.org/downloads
e open-source verze (komeréni varianta na htip://qt.digia.com) 41
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Doxygen

® Nastroj obdobny jako JavaDoc pro Javu

e umoznuje generovat dokumentaci z poznamek primo v kodu

e specialni format poznamek (vice typl)

® Odevzdavané domaci ukoly musi dokumentaci obsahovat

® Tutorial na http://cecko.eu/public/doxygen

/**
* Display sizes of basic data types
*
* (@param arraySize size of dynamically allocated array
* (@dreturn nothing
*/
void demoDataSizes (int arraySize) {
#define ARRAY SIZE 100
char array [ARRAY SIZE]; // Fixed size array

}

Uvod do C, 17.2.2014
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Verzovaci nastroje - SUBVERSION

® Nastroj pro verzovani kédu a podporu spoluprace v tymu
e napr. SVN, GIT, Mercury...

® V repozitari (na ,serveru®) jsou udrzovany vsechny
provedené zmeny
o lze se vracet zpét na funkCni verzi (zalohal)
e vytvaret oddelené vetve...
e kod z repozitare by mél jit vzdy kompilovat
® Checkout, Update, Commit, dokumentace verzi
® | ze vytvaret vlastni repozitare
e napf. fakultni SVN, BitBucket...
e nebo vlastni server (napf. VisualSVN Server)

® Domaci ukoly budou odevzdavany pres SVN
® Tutorial na http://cecko.eu/public/svn 43
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Vyhody pouziti verzovaciho nastroje

® Pri pouzivani jednotlivcem
1. Zaloha prace mimo svuj pocitac
2. Prace na vice pocitacich (update, na konci commit)
3. Navrat zpét na starsi verzi (ktera fungovala)

® Pri pouzivani ve skupine

Soubezné prace nad stejnymi zdrojaky

Prace vzdy nad aktualnimi zdrojaky

Moznost prace “offline”

Vytvareni nezavislych vyvojovych vétvi

s =

44
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-

s, SUBVERSION

==

Vyuziti fakultniho SVN serveru

01 Checkout

Repository

® https://fadmin.fi.muni.cz/auth/ LRL o epostory

| https:/fsyn.fi.muni.cz/fi/xsvenda_ph071

® Pocitacova sit — Subversion Ucef| sy
] , Y I D:\test?
® Pfidat novy repozitar: 1ogin_ pb071
® RClick -» SVN Checkout
e https://svn.fimuni.cz/fi/login_ pb071

® /Zridte si alespon jeden repozitar
e login_ pb071 na odevzdavani prikladu

® Repozitar neodstranujte, staci odstranit soubory

45
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Historie, normy
Oblasti pouziti
Zaciname s C
Nastroje

Lehky prulet C
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F2C — demo (K&R)

® Prevod stupnu Fahrenheita na stupné Celsia
e celsius =5 /9 * (fahr - 32);

#finclude <stdio.h>

int main(wvoid) {

int fahr = 0 // promenna pro stupne fahrenheita
int celsius = 0; // promenna pro stupne celsia

int dolni = 0; // pocatecni mez tabulky

int horni = 300; // horni mez

int krok = 20; // krok ve stupnich tabulky

fahr := dolni;
while (fahr <= horni) {
celsius =5 / 9 * (fahr - 32);
// vypise prevod pro konkretni hodnotu fahrenheita
printf("%d \t %d \n", fahr, celsius);
fahr = fahr + krok;

________j_______________________________!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!’IIIIIIII ;
return O;
}
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F2C — demo (problémy)

1. Problém s prekladem

Problém s celoCiselnym delenim, implicitni
konverze datovych typu

Vypis promennych na vice Cislic

Konstanty jako realna Cisla

Promenneé jako realna Cisla

Vypis promennych na vice desetinnych mist
Vyuziti prikazu for

Symbolické konstanty

Samostatna funkce na vypocet prevodu 48

N

© 0N
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F2C — demo (upraveno)

#include <stdio.h>
#define F2C RATIO (5.0 / 9.0)

float f2c(float fahr) {
return FZC_RATIO * (fahr -

}

int main(void) {
int fahr = 0; //
float celsius = 0; //
int dolni = 0; //
int horni = 300; //

int krok = 20; //

for (fahr = dolni; fahr <=

}

return O;

// samostatnd funkce pro vypocet prevodu

32);

promenna pro stupne fahrenheita
promenna pro stupne celsia
pocatecni mez tabulky

horni mez

krok ve stupnich tabulky

horni; fahr += krok) {

celsius = f2c(fahr);
// vypise prevod pro konkretni hodnotu fahrenheita
printf ("%$3d \t %6.2f \n", fahr, celsius);

Uvod do C, 17.2.2014
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F2C — se vstupem od uzivatele

#include <stdio.h>
#define F2C RATIO (5.0 / 9.0)
int main(void) {

int fahr = 0; // promenna pro stupne fahrenheita
float celsius = 0; // promenna pro stupne celsia

int dolni = 0; // pocatecni mez tabulky

int horni = 300; // horni mez

int krok = 20; // krok ve stupnich tabulky

// vypiseme vyzvu na standardni vystup
printf("Zadejte pocatecni hodnotu: ") ;

// precteme jedno cele cislo ze standardniho vstupu
scanf ("%d", &dolni);

for (fahr = dolni,; fahr <= horni; fahr += krok) {
celsius = F2C RATIO * (fahr - 32);
// vypise prevod pro konkretni hodnotu fahrenheita
printf("%3d \t %$6.2f \n", fahr, celsius);

}

return 0O;

}
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Co si muzete hned doma vyzkouset

® Pripojte se na Aisu a zkuste kompilaci s gcc
® Nainstalujte QT Creator, zkuste si vytvorit projekt
® Pohrajte si s SVN

e zalozte si SVN repozitar na fadmin.fi.muni.cz
¢ nainstalujte si SVN klienta, zkuste Update/Commit

® Naladte si http://www.se-radio.net/ ©

51
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Shrnuti

® OrganizacCni — vSe na
nttp://cecko.eu/public/pb071
® Hlavnim cilem predmetu je trochu programovat
® Pouzivejte nastroje (default QT Creator, SVN)
® Domaci ukoly zadavany/probirany na cvicenich
e http://cecko.eu/public/pb071 cviceni
e odevzdani na Aise

® Nebojte se zeptat!
e prednaska, cviCeni, poradci, konzultacky...

52
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