PB071 — Programovani v jazyce C

POSIX

Uvod do C, 28.4.2014 PB071



Organizacni

® Zapoctovy priklad nanecisto
e v tomto tydnu na cviCenich, 60 minut
e (naostro probéhne 5-11.5., Ctvrtkové odpadnuté cviCeni 15.5.)
e Pro ucCast na zkousce je nutné mit zapsan zapocet v
poznamkovem bloku
® Posun predterminu zkousky
e Z15.5. na16.5. 12:00
e Posunuto z duvodu svateéniho odpadnuti dvou &tvrtku
o (Lidé ze CtvrteCnich skupin by se nemohli zuCastnit)

® Dnes
e POSIX
e Zvana prednaska — Juraj Michalek
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POSIX
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POSIX C library

® Snaha o vytvoreni jednotného okolniho prostredi (API)
umoznujici pfenositelnost programu vyzadujicich interakci
s OS
e http://en.wikipedia.org/wiki/C POSIX library

® Knihovna funkci pro interakci s OS, pokryva sirokou oblast
e kontrola procesu (spousténi, komunikace, ukonéeni)
e prace se vstupnimi a vystupnimi zafizenimi (pipes...)
e prace s vlakny, synchronizacni mechanismy (mutex)
o
o

spousténi pfikazu shellu

® Historie
o POSIX.1(1998)
o POSIX:2008 (aktualni norma)
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POSIX - kompatibilita

® Unix/Linux
e dobra dlouhodoba podpora, bez problému

o kazdy certifikovany UNIX spinovat
e jazyk C je soucasti normy POSIX
® MS Windows

e omezena implementace funkci ze standardu, jen
nektere distribuce...

o MS preferuje vyuzivani svych funkci — Win32 API...

e Cygwin, MinGW — implementace hlavni casti POSIX
normy pro Céckové programy (pod Windows)
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Prace se soubory a adresari

® #include <dirent.h>

® Popisovac souboru (file descriptor)
e index do tabulky souboru v jadre OS (handle)
® DIR *opendir (const char *dirname) ;

® struct dirent *readdir (DIR *dirp);
® int closedir (DIR *dirp);

® Pozor, funkce mohou byt stavoveé
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(Ne)stavovost funkci

® Jak vratit jména pro 1001 souboru v adresari?

® Jedinym funkCnim zavolanim?
¢ je nutné naformatovat jména do jediného retezce

® Co pouzit jako oddelovac?

e specialni znak — neprakticke, ktery zvolit?

e koncova nula? Pouziva se, jak byste udelali?
® Zavedeni stavové funkce

o kazdé zavolani vrati dalsi soubor

e napfr. readdir() vrati po kazdém zavolani dalSi soubor v
adresari

e stav musi byt uchovavan (OS) a uvolnén!
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Zjisteni obsahu adresare

1. Otevreni adresare (funkce opendir)
e vytvori stavovou strukturu u OS (DIR)
e pripojenou na dany adresar
2. Postupné prochazeni adresare (funkce readdir)

e kazdé zavolani vrati dalSi soubor v adresari
e formou struktury (struct dirent)

3. Prace s nalezenym souborem (struct dirent)

e dirent.d _name
e napf. pomoci C funkce fopen()

4. UkoncCeni prace s adresarem (funkce closedir)
e uvolni stavovou strukturu u OS
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Vypis obsahu adresare

void PosixPrintFiles(const char* path) ({
DIR *dir = NULL;
if ((dir = opendir(path))) { // connect to directory
struct dirent *dirEntry = NULL;
while ((dirEntry = readdir(dir)) !'= NULL) {// obtain next item
printf("File %$s\n", dirEntry->d name); // get name
}

closedir(dir); // finish work with directory

}
}

® Jak rozlisit podadresar od souboru?
® Jak zjistit dalsi informace o souboru? (Cas, prava)
® Jak projit zanofenou strukturu adresaru?
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Rozliseni adresare od souboru

® Problém v rozdilné podpore v Unixu / Windows

® Linux: #define DT UNKNOWN 0
_ #define DT DIR 4
e struct dirent.d_type #define DT REG 8

e 4, 10 adresafr, 8 soubor #define DT LNK 10

e makro S_ISDIR, funkce stat nebo Istat <sys/stat.h>

® \Windows:

e omezena podpora, dirent.d_type nemusi byt dostupny
e napr. neni defaultné v MinGW

o zkusit otevrit polozku pomoci opendir()
e pokud se nepodari, nemusi byt adresar (procC?)
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.
Prevzato z http://pubs.opengroup.org/onlinepubs/009696699/functions/stat.html

struct dirent  *dp;

struct stat statbuf;

struct passwd *pwd;

struct group  *grp;

struct tm *tm;

char datestring[256];

... // Open directory opendir etc.

/* Loop through directory entries. */
while ((dp = readdir(dir)) = NULL) {
/* Get entry's information. */
if (stat(dp->d_name, &statbuf) == -1) continue;
/* Print out type, permissions, and number of links. */
printf("%10.10s", sperm (statbuf.st_mode));
printf("%4d", statbuf.st_nlink);
/* Print out owner's name if it is found using getpwuid(). */
if ((pwd = getpwuid(statbuf.st_uid)) = NULL)
printf(" %-8.8s", pwd=->pw_name);
else
printf(" %-8d", statbuf.st_uid);
/* Print out group name if it is found using getgrgid(). */
if ((grp = getgrgid(statbuf.st_gid)) = NULL)
printf(" %-8.8s", grp=->gr_name);
else
printf(" %-8d", statbuf.st_gid);
/* Print size of file. */
printf(" %9jd", (intmax_t)statbuf.st_size);

tm = localtime(&statbuf.st_mtime);
/* Get localized date string. */
strftime(datestring, sizeof(datestring), nl_langinfo(D_T_FMT), tm);

printf(" %s %s\n", datestring, dp->d_name);
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Viakna v POSIXu

® Vladkna umoznuji spustit nékolik ukolu paralelné
e pii jednom jadie CPU se stfidaji
e pri vice jadrech CPU mohou bézet paralelné
® Pracovni vlakno (Worker thread)
o funkce obsahujici kéd pro vykonani
e data predana pfi spusténi funkci jako argument
e spusteni potrebného poctu viaken
® Pouziti viaken muze vyzadovat synchronizaci
e ochrana pfed nevhodnym soubéznym pouzitim zdroju
e zapis do paméti, pristup k souboru...
® https://computing.linl.gov/tutorials/pthreads/
® http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LinuxTutorialPosixThreads.html
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#include <pthread.h>
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(char *) ptr
message)

tf("%s \n",

char *message

void *print message function( void *ptr
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Dalsi funkce POSIXu

Naleznete v prednasce “Navaznost jazyka C na OS”
(Simon To6th), web predmeétu
http://cecko.eu/ _media/public/prednaska posix 2012.pdf
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Zvana prednaska — Juraj Michalek
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