PB071 — Programovani v jazyce C

Union, I/O, Prace se soubory
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Vnitrosemestralni test

® Termin 7.4. v 12:00 a 13:00 v D1 (pristi tyden)
e Bude vypsano hned v 14:10

® Nutno se prihlasit pres IS
® Formou papirového odpovedniku
® Celkoveé zisk max. 20 bodu
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Union
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| : I
union energy t{

int iEnergy;

union float fEnergy;

unsigned char bEnergy[10];
};
® Deklarace a pristup obdobne jako struct
® Polozky se ale v pameti prekryvaji
e prekryv od pocCateCni adresy
® Velikost promenné typu union odpovida nejvetsi polozce
e aby bylo mozné i nejvetsi ulozit
e + pripadné zarovnani v paméeti
® Pozor: dochazi k reinterpretaci bitovych dat
e potencialni zdroj chyb a problému
® Casto kombinovano jako podé&ast struct s dalsi poloZkou
obsahujici datovy typ
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struct vs. union (rozlozeni pameti)

struct energy t{
int 1Energy;
float fEnerqgy;
unsigned char bEnergy[10];

};

iEnergy | fEnergy bEnergy

union energy t{
int iEnergy;
float fEnergy;
unsigned char bEnergy[10];

};

iEnergy
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union — pristup na urovni bajtu

® Moznost snadno pfistupovat k jednotlivym bajtum
vetSiho typu (snaze nez bitovymi operatory)
® (pozor na Little vs. Big endian)

union intByte ({
int iValue;
unsigned char bValue[sizeof (int)];
};
int main(void) {
union intByte wvalue = { 100};
// value contains bits encoding number 100 (as integer)
printf ("%d", value.iValue) ;
printf ("%c%c%c%c", value.bValue[0], value.bValue[l],
value.bValue[Z2], value.bValue[3]):;
value.bValue[2] = 3;
printf ("%d", value.iValue) ;
// third byte in integer was set to 3

) return EXIT SUCCESS;
oo f :




union — ulozeni ruznych typu v ruzny cas

union energy t{
int iEnergy;
float fEnerqgy;
unsigned char bEnergy[10];
};
enum energy type { i1nteger, real, bigbyte};
struct avatar energy {
enum energy type energyType;
union energy t enerqgy;

};

struct avatar energy avatEnerg = {integer, .energy.iEnergy = 100};
switch (avatEnerg.energyType) {
case integer: printf ("%d", avatEnerg.energy.iEnergy),; break;
case real: printf("%f", avatEnerg.energy.fEnerqgy); break;
case bigbyte: printf ("%csc",
avatEnerg.energy.bEnergy[0],
avatEnerg.energy.bEnergy[1]) ;

break;

}
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K cemu jsou unie dobré?

® Pametova a Casova optimalizace

enum value type { integer, byte};
union value t{

int iValue;

unsigned char bValue;
};

struct node {struct node* pNext;enum value type valueType;union value t value;};

® Uspora paméti, pokud je uzito k ukladani vice polozek
ruznych typu, ale pouzit vzdy jen jeden
e napr. seznam s namixovanymi datovymi typy
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K cemu jsou unie dobré?

® Uspora &asu, pokud miiZeme znovuvyuZit
existujici polozku s jinym typem namisto jejiho
znovuvytvoreni
e napf. pfedalokovany seznam s ruznymi hodnotami

® Pozn.: Inicializovat I1ze pouze prvni polozku
e od C99 i dalsi pomoci pojmenovaného inicializatoru

union intByte value2 = {.bValue[0O] = 3, .bValue[3] = 7};
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Vstup a vystup I/O
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Standardni vstup a vystup

® Koncept standardniho vstupu a vystupu
e program nemusi vedet, kdo mu dava vstupni data
e program nemusi vedet, kam vypisuje vystupni data
o defaultné standardni vstup == klavesnice
o defaultné standardni vystup == obrazovka

® Zarizeni vstupu/vystupu Ize snadno zaménit
e standardni vstup ze souboru
e \Windows: program.exe < soubor.txt
e Unix: cat soubor.txt | program
e standardni vystup do souboru
e \Windows: program.exe > output.txt
e Unix: . /program > output.txt
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Vstup a vystupv C

® Zakladni moznosti vstupu a vystupu uz zname
e vystup na obrazovku (puts, printf)
e vstup z klavesnice (getc, scanf)

® Funkce pro vstup a vystup jsou poskytovany standardni
knihovnou (stdio.h)
e nejsou tedy primo soucasti jazyka
e jsou ale soucasti vzdy dostupné standardni knihovny
® Binarni data
o jaké bajty zapiseme, takové precteme
® Textova data
e na nejnizsi urovni stale binarni data, ale intepretovana jako text
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000d 00h (nul)| o16d 10h > (dle)
001d 0th © (soh)| 017d 11h 4 (decl)
002d 02h ® (stx)| 0184 12h t (de2)
003d 03h W (etx)| 019d 13h ) (de3)
004d 04h * (eot)| 0204 14h ¢ (dc4)

o11d oBh ¢ 027d 1Bh « (esc

V4
Textova data 005d 05h ® (enq)| 021d 15h §< k)
006d 06h #® (ack)| 022d 16h g (syn
007d 07h ® (bel)| 023d 17h $( m
o008d osh B (bs) | 0244 18h T (can)
009d 09h (tab)| 0254 19h i (em)
010d 0Ah lf- 026d  1Ah (eof)
vt)
np)

® Pouzito pro vyjadieni bézného textu = HEEE -

® Pismena, Cislice, mezery, oddelovace, zavorky...
e tisknutelné znaky (ASCII >= 32)

® Textova data na rozdil od binarnich primo
iInterpretujeme
e s bajtem o hodnote 71 pracujeme jako pismenem G

® Jak interpretovat ostatni (netextove) hodnoty?
e ruzné zastupné symboly, pipnuti...?

;::'100-5
So w @ ¢
.
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Novy radek

® printf ("Prvni radek \n Druhy radek");
e novy rfadek v C je specialni znak (\n)
® Novy radek - implementacné zavislé na OS
e Unix: \n (ASCII =10, new line)
e \n posun dolu o jeden radek
e Windows: \r \n (ASCII =13 10)
e \r carriage return — navrat valce psaciho stroje doleva
e \n posun dolu o jeden radek
® printf ("Prvni radek \n");
e na Unixu: Prvni radek \n
e na Windows: Prvni radek \r\n
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Vyrovnavaci pamet’ pro vstup a vystup

® Data mezi producentem a spotrebovatelem
nemusi byt prenesena ihned
o text na obrazovku vypisovan po radcich
e data na disk zapisovana po blocich
e z optimalizaénich duvodu se nevola spotiebitel pro
kazdy elementarni znak
® Produkovana data jsou ukladana do vyrovnavaci
pameti (tzv. buffering)
e vycCteni probehne pri jejim zaplnéni
e (nastaveni aplikace nebo OS)
e nebo externim vynucenim (fflush(stdout))
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Prace s vyrovnavaci pameti

int getPutChar () {
printf ("Zadave] znaky a pak Enter: ");
fflush(stdout); // force output of printf

char input = 0;
while ((input = getchar()) !'= '"\n') {
putchar (input + 1);
//fflush (stdout) ;

}

printf("\n"); // Put newline to indent program output

return O;
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printf - podrobneji

® Casto pouzivana funkce ze standardni knihovny

http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/cstdio/printf/

® int printf(const char * ;e e )
%[flags][width][.precision][length]specifier
® Tabulka béznych formatovacich znaku
c Character &
dori Signed decimal integer 3482

=

Scientific notation (mantise/exponent) using e character

3. 9265e+2

E Scientific notation (mantise/exponent) using E character 3.9265E+2
f Decimal floating point 392.45

g Use the shorter of e or &£ 392.65

e} Use the shorter of $E or $£ 3582.65

o Unsigned octal §10

3 String of characters gample

u Unsigned decimal integer 7235

X Unsigned hexadecimal integer T£a

X Unsigned hexadecimal integer (capital letters) TFL

p Pointer address B&00: 0000
n Mothing printed. The argument must be a pointer to a signed int, where the number of characters written so far is stored.

% A % followed by another $ character will write % to stdout. %




Pocet desetinnych mist a délka Cisla

® Mezi symbol % a symbol typu Ize umistit
dodatecné formatovani
o $5.2f

® Omezeni/rozsireni pocCtu vypisovanych
desetinnych mist

o defaultneé 6 desetinnych mist
o %.2f, %.8f, %.0f

® Zarovnani vypisu na zadany celkovy pocet cifer
o %10f
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Vypis Cisla - ukazka

#include <stdio.h>

int main() {
float fValue = 3.1415926535;

pr%ntf(:%f:, fvalue) ; 3.141593
pr}ntf( \n"); +3.14
prlntf("%.Zf" , fvalue) ;7 03.14159274
printf ("\n") ;

. 3.141593

printf("$.8f", fValue) ’//
printf ("\n") ;
printf("$10f", fValue) —]

printf ("\n") ;

Uvod do C, 31.3.2014 PB071



Moznosti vypisu ukazatele a soustavy

® Vypis ukazatele
e printf ("%p", &value);

® \Vypis vhodné Ciselné soustavy
» %d desitkova

e %0 osmickova

» %x Sestnactkova (Casto se uvadi jako 0x%x — 0x30)

#include <stdio.h>

int main() {
int value = 16;
printf ("Sp", &value);
// e.g., 0022ffcl

printf("%d %o %x", value, value, value);
// 16 20 10

return O;
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printf — chybny typ argumentu

® Pozor na chybnou specifikaci parametru
o formatovani se provede, ale chybne pretypovane
e viz. funkce s proménnym poctem parametru

e va arg(arg,int)

® Typicky vypise chybnou hodnotu

float fValue = 3.1415926535;

brintf("%d", fvalue) ; > 1610612736

® Pri chybné specifikaci $s vypis smeti nebo pad
e v pameti se hleda koncova nula

Uvod do C, 31.3.2014 PB071



Formatované nacitani ze vstupu
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1
int value;

scanf ("3d", &value);
Scanf char smallString[50];

scanf ("%$s", smallString) ;

® int scanf (char* format ,...);

® Analogie printf, ale pro nacitani ze vstupu

e ze standardniho vstupu se Ctou hodnoty a ukladaji do
poskytnutych argumentu

e argumenty poskytnuty jako ukazatele

o format obdobny jako pro printf (nepouzivaji se pocCty desetinnych
cifer)

® Pokud je nacitano vice hodnot, tak musi byt na vstupu
oddéleny bilym znakem
e mezera, tabulator

® Pozor: Pri Cteni jsou bilé znaky zahazovany

® scanf vraci pocCet nactenych polozek
o EOF (End Of File == -1), pokud se nepodafilo nacist nic
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scanf ukazka Avatar

enum weapon t {sword,axe,bow};
struct avatar t {

char nick[32];

float energy;

enum weapon t weapon;

};

void scanfDemo () {
struct avatar t myAvat;
scanf ("%s", &myAvat.nick);
scanf ("sf", &myAvat.enerqgy) ;
scanf ("sd", &myAvat.weapon) ;
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Problematika osetreni delky vstupu

® OsSetreni vstupnich dat je velmi dulezita véc
e umoznuje korektné upozornit uzivatele
e zamezuje nechténému chovani programu
e zamezuje zamérnému utoku na program

® scanf aretézec: scanf ("$s", smallString);

o fFetézec ma omezenou délku, zadany vstup muze byt delSi

* %50s omezi naétenou délku na 50 znaku (pak ale na 51 koncova
nula)

#include <stdio.h>

int main() {
char smallString[51];
scanf ("%s", smallString);

scanf ("%$50s", smallString) ;
printf ("%s", smallString);

}
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Formatovany zapis a ¢teni z retézce

Uvod do C, 31.3.2014 PBO71



sprintf, sscanf,

® printf a scanf pracuji se standardnim vstupem a vystupem
® Namisto vstupu a vystupu lze pouzit pole znaku
® int sprintf ( char * str, const char * format, ... );
o stejné jako printf, vystup jde ale do retézce
e vraci poCet zapsanych znaku
e pozor na celkovou délku vystupu
® int sscanf (const char * str, const char * format, ...);
o stejné jako scanf, vystup nacitan z retézce
e vraci poCet nactenych polozek (ne znaku)
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Ukazka sprintf

#include <stdio.h>
enum weapon t {sword,axe,bow};
struct avatar t {

char nick[32];

float energqgy;

enum weapon t weapon;

|

int main() {
struct avatar t myAvat = {"Hell", 100, axe};
char message[1000];
sprintf (message, "Avatar '%s' with energy %.2f is ready!",
myAvat.nick, myAvat.energy) ;
puts (message) ;
return O;
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Secure C library

® BezpecCngjsi varianty Casto zneuzivanych funkci
o Kontrola mezi pri manipulaci s retézci
o Lepsi oSetreni chyb

® Dostupné také v novém C standardu ISO/IEC 9899:2011

® Microsofti prekladac obsahuje dodatecne rozsirené
bezpecnostni varianty beznych CRT funkci
o MSVC prekladac vypiSe varovani C4996, o néco vice pokrytych
funkci nez v C11

® Secure C Library
http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/XE3/en/Secure C Library
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/8ef0s5kh%28v=vs.80%29.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/wd3wzwts%28v=vs.80%29.aspx
http://www.drdobbs.com/cpp/the-new-c-standard-explored/232901670
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Secure C library — vybrané funkce

® Formatovany vstup a vystup

e Funkce prijimaji dodateCny argument s délkou pole

e gets s

e scanf_s, wscanf_ s, fscanf_s, fwscanf_s, sscanf_s, swscanf_s,
vfscanf_s, vfwscanf_s, vscanf s, vwscanf_s, vsscanf_s,
vswscanf s

o fprintf_s, fwprintf_s, printf_s, printf_s, snprintf_s, snwprintf_s,
sprintf_s, swprintf_s, vfprintf_s, viwprintf_s, vprintf_s, vwprintf_s,
vsnprintf_s, vsnwprintf_s, vsprintf_s, vswprintf_s

® Funkce pro praci se soubory char *gets (

char *buffer

e Prijimaji ukazatel na FILE* )i
e Vraci chybovy kéd char *gets s (
o tmpfile_s, tmpnam_s, fopen_s, freopen_s =~ So3f TPutfer,

size_t sizeInCharacters

) ;
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Secure C library — vybrané funkce

® Okolni prostredi (environment, utilities)
e getenv_s, wgetenv_s
e bsearch s, gsort_s

® Funkce pro kopirovani bloku paméti

e memcpy_s, memmove_s, strcpy_s, wcscpy s,  strncpy_s,
WCSNCpY_S

® Funkce pro spojovani fetézcu
e strcat_s, wcscat_s, strncat_s, wesncat_s

® \/yhledavaci funkce
o strtok s, wcstok s

® Funkce pro manipulaci Casu...
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Prace se soubory
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Typy souboru

® Soubory obsahujici binarni data
e pri zapisu a cteni jsou ukladana data presne tak, jak je
zadate
® Soubory obsahujici textova data
e presneji: binarni soubor interpretovany jako text

e pfi ¢teni a zapisu muze dochazet k nahrazeni
nékterych baijtu
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Binarni vs. textovy

FB Lister - [D\Documents\School\PEOT71V2011\a.txt] (i Lister - [D:ADocuments\School\PB07112011\a.txt]
File Edit Options Encoding Help HERS S ———
Jsem binarni i textovy... A oboji zaroven, hect|
Jsem binarni i textouy.
A oboji zaroven, hecfr
-
B Lister - [D:ADocuments\School\PEO7 142011 txt]
File Edit Options Encoding Help
dgaBBBaA: 28 28 8D 8A 8D BA 20 28|4A 73 65 6D 28 62 69 GE | ---- Jsem bin
AoeeBe18: 61 72 6E 69 20 69 20 74|65 78 74 6F 76 79 2E 8D | arni i textovy..
ABBOBA26: BA 20 20 41 20 6F 62 6F|6A 69 280 7FA 61 72 6F 76 | . A oboji zarov
agaeBae3a: 65 6E 2C 28 68 65 63 21| | en, hec?
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Prace se soubory

1. Otevreme soubor (pripojime se k souboru)
e fopen()
e ziskame ukazatel na soubor (FILE*)

2. Cteme/zapisujeme z/do souboru
o fscanf, fprintf, fread, fwrite...

e vyuzivame ukazatel na soubor

3. UkonCime praci se souborem (zavieme soubor)
e fclose()
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Jak otevrit soubor —- mod otevreni

® Mod otevreni volit na zaklade pozadovanéeho
chovani
o Chceme Cist z existujiciho souboru? "x"
o Chceme vytvorit novy soubor a zapisovat do ngj? "w"
o Chceme zapisovat na konec existujiciho souboru? "a"
e Chceme Cist i zapisovat do nového souboru? "w+"

e Chceme Cist i zapisovat do existujiciho souboru?
e Cteni i zapis kdekoli "xz+"
e Cteni kdekoli, zapis vzdy na konec "a+"

o Chceme s daty pracovat v binarnim namisto textového
rezimu? Pridame b: " b" (napr. "xb")

® http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/cstdio/fopen/
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Otevreni souboru

FILE* file = fopen("D:\\test.txt", "r");

® FILE* fopen(const char* filename, const char* mode);

® filename obsahuje cestu k souboru
e relativni: test.txt, ../test.txt
e absolutni: c:\test.txt

® Pozor na znak ‘\’ v retézci obsahujici cestu

e C poklada\ za specialni znak, nutno pouzit escape sekvenci \\
o “c:\test.txt” — “c:\\test.txt”

® mode obsahuje specifikaci zpusobu otevieni
o Cteni/zapis/pridani na konec, textovy/binarni rezim

® Pri korektnim otevreni ziskame ukazatel typu FILE
e prichybé NULL
e nemusime “znat” deklaraci FILE (interni zalezitost OS)
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Poznamky k otevreni souboru

® Defaultné se soubor otevira jako textovy
e na Unixu je textovy i binarni mod identicky
» na Windows se nahrazuji konce radku
® Pozor na smazani existujiciho souboru
o fopen("existuje.txt", "w") — existuje.txt velikost 0
® Pozor na situaci, kdy soubor neexistuje
o fopen("neexistuje.txt", "r") == NULL
® Pokud otevireme soubor pro Cteni i zapis ("rw"
mezi operaci Cteni a zapisu by melo byt vynuceno
vyprazdnéni vyrovnavaci pameti (E£1ush ())
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Problém s koncem radku

® Zobrazeni textového souboru vytvoreného na
Unixu ve Windows

® \Windows ocekava konec radku jako \r\n

”
D Lister - [C:\Program Files\GNIUNGnuPG\Srch 20090903 a.diff]

File Edit Options Encoding Help
[scripts]
2089-89-83 Werner Koch <{wkEgi18code.com>

.
* w32installer.nsi: Set the fipnal OutPath to Doc/. L} Lister - [C:\Program Files\GNU\GnuPG\Src\20090903a.diff

File Edit Options Enceding Help

fo@pAeAA: 5B 73 63 72 69 7@ 74 F3|5D BA 32 3@ 38 39 2D 3@
geeeea18: 39 2D 38 33 28 20 57 65|72 6E 65 72 28 4B 6F 63
fo@aAA2A: 68 28 28 3C 77 6B 4@ 67|31 38 63 6F 64 65 2E 63
geeeAA3v: 6F 6D 3E BA BA B9 2A 28|77 33 32 69 6E 73 74 61
geeeeoyn: 6C 6C 65 72 2E 6E 73 O9|3A 20 53 65 74 20 74 68

[util] 800BAO50: 65 20 66 69 6E 61 6C 28|4F 75 74 58 61 74 68 28
20889-89-83 Werner Koch <wkEgi8code.com>

[include]

2889-89-82 Werner Koch <wkBg18code.com> [scripts]-28089-8

92-83 Werner Koc
h  <wk@Eg1Bcode.c
om}...*x wd2insta
1ller.nsi: Set th
e final OutPath

# util.h {xtryvasprintf): Hew.

* ttyio.c (tty printf) [_WIN32]: s/xtryasprintf/xtryvasprint/
* strgutil.c (xtryvasprintf}: Hew.

- Eerens
~| 20090903 - Notepad | o | B i)

| File Edit Format View Help

[scripts]2009-09-03 werner Koch <wk@®glOcode.com= # wizZzinstaller.nsi: set the final outPath to pDoc/. [include]2009-09-03 wWerm -
es.h" #include "errors.h"@®& -245,6 +243,7 @2 /%-- strgutil.c --*/ char *xasprintf (const char *fmt, ...); char *xtryasprintf (const
f = xtryasprintf(fmt, arg_ptr);+ buf = xtryvasprintf(fmt, arg_ptr); if ('buf)- Tog_bug("xtryasprintf () failed'

EHRRERRRRRRRARARRERR ERERERRR -loca-le -ir-lsens-it-ive Etype 'Funct-ior-ls TOROR W OR W RR R'ﬁc’#'ﬁc’W'\QWRWRWR'RW'RW'ﬁc’Wﬁﬂ*#k#k##ﬁ#ﬁﬂﬁﬂ*#k##ﬁ#ﬁW'\QWRWRWR'R’W'R’;’
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Aktualni pozice v souboru

® Po otevreni souboru je interne uchovana aktualni
pozice v souboru

o zacCatek souboru (moédy read “r’ a write “w”)
e konec souboru (méd append “a”)

® Cteni a zapis probiha na aktualni pozici

® Pri Cteni/zapisu dochazi automaticky k posunu o
preCtené/zapsané znaky

® Zjisteni aktualni pozice
® long int ftell ( FILE * stream ) ;
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Zavreni souboru - fclose

® int fclose ( FILE * stream ) ;

® Zavre soubor asociovany s ukazatelem stream
e vraci 0 pokud OK

e i v pripade chyby prestane byt stream asociovany se
souborem

® Pri ukonceni programu jsou automaticky
uzavreny vsechny otevrené soubory

® Otevrené soubory nesou rezii na strané OS
o muze dojit k vyCerpani systémovych prostredku
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Cteni ze souboru

® Cte se z aktualni pozice v souboru

® po precteni se pozice posune tesne za prectena data
® Nacteni jednoho znaku

e int getc ( FILE * stream );
® Nacteni jedné radky (ukoncené \n)

e char * fgets ( char * str, int num, FILE * stream );

® Formatované cCteni do proménnych
e int fscanf ( FILE * stream, const char * format, ... );

® Blokoveé cteni na binarni urovni
o size tfread ( void * ptr, size t size, size_t count, FILE * stream );
o nacte blok bajtll o zadané délce: size * count
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Cteni ze souboru — ukazka po znacich

#include <stdio.h>
int main() {
FILE* file = NULL;
char fileName[] = "D:\\test.txt";
if ((file = fopen(fileName, "r"))) {
int value; char chvalue;
while((value = getc(file)) != EOF) {
chvalue = value;
putchar (chvalue) ;

}
fclose(file) ;
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Zapis do souboru

® Zapisuje se na aktualni pozici v souboru
® PO zapisu se pozice posune tésne za zapsana data

® Zapis jednoho znaku

® int putc (int character, FILE * stream);
® Zapis retézce
e int fputs(const char * str,FILE * stream);

e pokud chceme zapsat radku, ukonéime retézec "\n"
® Formatovany zapis
e int fprintf (FILE * stream, const char * format, ...);

® Blokovy zapis na binarni urovni

® size t fwrite (const void* ptr, size t size, size t
count, FILE* stream);

e zapiSe blok bajtu ptr o zadané délce: size * count
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Formatovany zapis do souboru

#include <stdio.h>
enum weapon t {sword,axe,bow};
struct avatar t {

char nick[32];

float energy;

enum weapon t weapon;

};

void writeDemo () {
struct avatar t myAvat = {"Hell", 100, axe};
FILE* file = NULL;
char fileName[] = "D:\\avatl.txt";
if ((file = fopen(fileName, "w"))) {
fprintf(file, "Avatar '%s': energy=%.2f, weapon=%d",
myAvat.nick, myAvat.energy, myAvat.weapon) ;
fclose(file) ;

}
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Aktualni pozice v souboru - zména

® Aktualni pozici v souboru Ize menit bez
Cteni/zapisu
® int fseek (FILE * stream, long int offset, int origin);
e zadany offset vzhledem k origin
o SEEK SET - zacCatek souboru
o SEEK CUR - aktualni pozice
o SEEK END - konec souboru
® void rewind (FILE * stream);
e presune aktualni ukazatel na zaCatek souboru
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stdin, stdout, stderr

® Standardni soubory

® Automaticky otevreny a zavreny
® printf() == fprintf(stdout)

® scanf() == fscanf(stdin)

® getchar() == getc(stdin)
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Odstraneni, prejmenovani, docasny soubor

® int remove (const char * filename);
e odstranéni souboru dle jména (cesty)

® int rename (const char * oldname, const char *
newname);

e prejmenovani souboru
® FILE* tmpfile (void);
e otevre doCasny unikatni soubor
e automaticky zanika pri konci programu
® char* tmpnam (char * str);
o vrati unikatni neobsazené jméno souboru
o POZOR: muze dojit k jeho obsazeni pfed otevienim
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Soubor — testovani konce

® Pouzivejte konstantu EOF (End Of File)

® VV dokumentaci ke konkrétni funkci je uveden
pripad vyskytu a pouziti

#include <stdio.h>
int main() {
FILE* file = NULL;
char fileName[] = "D:\\test.txt";
if ((file = fopen(fileName, "r"))) {
int value;
while((value = getc(file)) != EOF) {
putchar (value) ;
}
fclose(file) ;
}
}
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Funkce pro sirokée (UNICODE) znaky

® Hlavickovy soubor wchar.h

® Stejne jako char, ale funkce s viozenym 'w' do
nazvu

o fwprintf, putwchar ...
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FILE* vs. char*
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array

char* vs. FILE* o

® char array[100];
e array obsahuje adresu zacatku pole o 100 znacich
e muzeme provadét ukazatelovou aritmetiku

® FILE™ file = fopen("c:\\test.txt", "r");

e file obsahuje ukazatel na strukturu typu FILE

e operacni systém vyuziva FILE pro manipulaci souboru
e FILE™ neni ukazatelem na zacCatek souboru!

file

0x...
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char* vs. FILE*

® Pro soubor nelze ukazatelova aritmetika

o file += 2; ... skoCi na pamét za strukturou FILE

e aktualni pozice v souboru je ulozena v polozce FILE
® Pro soubor nelze pouzivat funkce typu strcpy

o strcpy(file, "BAD"); ... zapisujeme do paméti se
strukturou FILE, nikoli do samotného souboru

® FILE je platformové zavisla struktura
e nedoporucuje se spoléhat/vyuzivat pfimo jeji polozky
e operacni systém si obsah struktury FILE spravuje sam
e pii kazdém otevreni/Cteni/zapisu....
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LINUX
typedef struct {
int level; /* fill/empty level of buffer */
unsigned flags; /* File status flags */
char fd; /* File descriptor */
unsigned char hold; /* Ungetc char if no buffer */
int bsize; /* Buffer size */
unsigned char *buffer; /* Data transfer buffer */
unsigned char *curp; /* Current active pointer */
unsigned istemp; /* Temporary file indicator */
short token; /* Used for validity checking */
} FILE; WINDOWS
typedef struct iobuf ({
char¥* _ptr;
int _cnt;
char¥* _base;
int _flag;
int _file;
int _charbuf;
int _bufsiz;
char* _tmpfname;
} FILE;
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Dalsi prace se souborovym systemem

K zjistit jména souboru v adresari?

K zmenit aktualni adresar?

K zjistit atributy souboru (Cas, prava)?
K...?

C C C

C

O Q0 O QO

® Funkce nabizené standardni knihovnou C nestaci
® resenim je POSIX - pozdeji
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Shrnuti

® Vstup a vystup
e abstrakce od konkrétniho vstupu/vystupu
e standardni vstup muze byt klavesnice, soubor...

® Prace se soubory
e nutnost interakce s okolnim OS
e pozor na uzavirani souboru po skonceni prace
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Bonus — prekvapeni ©
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Word for Windows 1.1a (1983)

='| Microzsoft Word - Documentl |"|r -
= File Edit ¥Yiew Inzert Format LWHilities Macro Window Help
Font: [Tms Rmn B ps: 10 3] BIDkx] (QDWE S
T

Style: [Normal JE3] E.Q =SEN~ENN + [ [+

O e 2 S |§. LT F A [ = NI i 1 N i I AT b D= s T I T 3&___‘_

|

Y Microzoft Word

Yersion 1.1a
Copyright © 1989-1991 Microzoft Corporation.

Conventional Memory: 126 KB Free
Expanded Memory: 394 KB Free
MHMath Co-processor: None

Dizk Space: 26110 KB Free

ForHelp, press F1
http.//www.computerhistory.org/_static/atchm/microsoft-word-for-windows-1-1a-source-code/

® Napsano v C# pomoci dot.net frameworku
e ne tak docela ©
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Word for Windows - velky uspeéech

Fig 8.8: WP Revenue Mark et Shares
100%
a0 =O="MNordFerfect =L=—=Microsoft Ward DOS : -
Yord Star (Micropro) —— Displayvyrite (1BM a
—2—Multimate (Ashton-Tate) =—de—M3S Word for Windows
B0 % ——Samna Yvord, Ami e W ordParfect for Windows [T
70 %
ik
B0 %
50 %
40%
0%
20% A
10% A
0% . : . - . . ' " ;
1966 1987 1963 1289 19150 195 1992 1993 1954 1555 1240 154y

http.//www.computerhistory.org/_static/atchm/microsoft-word-for-windows-1-1a-source-code/
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Word for Windows 1.1a (1983)

® “We set out to write an editor and we finished it
about three months.” Charles Simonyi
e Pak prechod z Xeroxu do Microsoftu
e Za dalsi rok hotovy novy program

® Napsano v jazyku C

® Zdrojoveé kody dostupné
http://www.computerhistory.org/ static/atchm/micr
osoft-word-for-windows-1-1a-source-code/
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Word 1.1a — Cppcheck
http:/Icppcheck.sourceforge.net/

Cy Cppcheck - 0
File Edit Miew Check Help

CEEE0L X0 BACEE Q| |

File Severity Line Summary ™
4 || Opusirchmp.c

@ Opushrcbmpl.c Error 43 Uninitialized vanable: wDummy
4 | | Opushrcbmp3.c

@ Opushrcbmpd3.c Error 78 Uninitialized variable: wDummy

@ Opushrchmpl3.c error 26 Uninitialized variable: wDummy
4 Opusircbmp3.c

@ Opusircbmpl.c error 52 Uninitialized variable: wDummy
[+ 1| Opusircbmpd.c
b Opushrcbhmpd3.c

Opushrcinit.c

| Opus\save.c
[+ 1| Opushsort.c
4 | | Opusitoken.c
|'=' Opushtoken.c  error 4171 Array 'pelerst[1]’ accessed at index 1, which is out of bounds,
@ Opusitoken.c error 701 Array 'pelerst{1]' accessed at index 1, which is out of bounds,

(=] Opusitoken.c Error 802 Array 'pelerst[1]’ accessed at index 1, which is out of bounds,
Cpushdebug\debug.c

Opushdebughdebugfnt.c
Clpushinterpimain.c

fs ﬂr_‘l! ihaenrdtecrhinle o M
€

summary: Array ‘pelcr.st[1]" accessed at index 1, which is out of bounds.
Message: Array 'pelcnst[1]' accessed at index 1, which is out of bounds.,
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Word 1.1a - Source monitor
http://www.campwoodsw.com/sourcemonitor.html

5] SourceMonitor g 2] .

File Edit View Checkpoint Window Help

Dje|n=|d Sa x|2| x| 4]

wordtech\savefast c
wordtech\disp3.c
renum.c
wordiechiprcsubs.c
riftrans.c
interplexp.c
eldde.c
debug\debug?.c
ddecint ¢

help.c

cmdwnd.c
wordtechiblock c
wordtechiformat.c
digrec.c
wordtech\select.c
interp\elcore.c

wiarAdbachlradline -

(=
Avg Stmits/Function | Max C

2

I For Help, press F1 [ a4 |
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