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Obsah prednasky

@ Uvod a motivace
e Vyvojovy nastroj make
e Autotools, CMake

O zaver
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Sekce 1

Uvod a motivace
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@ Mame zdrojové soubory

@ Chceme binarku

@ Pouzijeme prekladac
] gcc *.C

° jadro

@ Chceme radégji néjaky nastroj
e Popis, jak sestavit projekt
o Ale jaky?
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Prekladové systémy

@ Svoje vlastni

o Skripty v bashi, perlu, pythonu
o VZdy peklo

@ Nikdy nevynalézejte kolo
o Cizi
e UdrZované nastroje
@ make, cmake, gmake, ...
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Obecny princip
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Sekce 2

Vyvojovy nastroj make
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Vyvojovy nastroj make

NejrozSifenéjSi v UN*Xovém svéte
Pravidla pro preklad projektu
o V textové formé

make pravidla nacte, vyhodnoti a spusti
make hleda Makefile, popf. makefile v lokalnim adresafi

e -f méni nazev souboru
@ -C méni adresar

Mezi pravidly jsou typicky zavislosti
e Viz predchozi slajd

https://www.gnu.org/software/make/manual/make.html
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https://www.gnu.org/software/make/manual/make.html

Makefile

Pravidla

@ Pravidla: cil: zavislosti
e Implicitné se zatne vyhodnocenim prvniho v souboru
o Ale Ize specifikovat na pfikazové fadce: make cil
@ Pravidla muzou mit akce, jak cil vyrobit ze zavislosti

o Na dal§im fadku za pravidlem, odsazené tabulatorem
e Vola se shell
o Jinak se pouzije implicitni akce

Priklad souboru Makefile

all: binary

binary: main.o impl.o
gcc —obinary main.o impl.o
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@ Napiste jednoduchy Makefile
© V ném budou 3 pravidla
@ pl,p2, p3
© Kazdé vypise své jméno
© Kazdé z nich vyvolejte
o Z prikazové radky
© Nyni mezi nimi vytvoite zavislosti
o Af se vypiSe po fadé pi1, p2, p3
© Nyni spust'te jen samotny make
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Makefile

Proménné

@ Ovlivnéni prekladu
e Jiny prekladag, linker, viajecky, . ..
@ Nastaveni proménnych

o Na pfikazové radce: make all CC=gcc
o V souboru Makefile: CC=gcc

@ Reference pomoci $(...)

Priklad souboru Makefile

CFLAGS=—Wall

all: binary

binary: main.o impl.o
$(CC) $(CFLAGS) —obinary main.o impl.o
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@ Vytvorte nové pravidlo m.o

© Bude zaviset namain.c

© Bude prekladat main.c nam.o

© Bude brat v Gvahu proménné CC a CFLAGS

@ Upravte jedno z pfedchozich p* pravidel, aby zaviselo nam.o
© Vyzkousejte

o Zkuste predat rizné CFLAGS

o Nezapomerite pozménit alespon ¢as souboru (touch main.c)
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Makefile

Obecna pravidla

@ % je zastupny symbol

@ Lze psét pravidla: %.o0: %.c

@ Jak ale zjistit jména soubor(?
e $@— jméno cile
@ $< —jméno prvni zavislosti
e $~ —jména vSech zavislosti

%.0: %.C
$(CC) —c —0$@ $<
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@ Vytvorte nové pravidlo k pfekladu z .c do .o

@ Bude brat v Gvahu proménné CC a CFLAGS

© Kromé CFLAGS bude piekladat s -W

© Upravte jedno z pfedchozich p* pravidel, aby zaviselo na main.o
@ Vyzkousejte
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Makefile

Vnitfni pfikazy

@ Make ma vnitini prikazy
@ $(prikaz parametry)
@ shell command
e Spusti shell a vykona v ném piikaz command
@ wildcard pattern
e Expanduje pattern (*, ne %) a vraci seznam
@ patsubst pattern,replacement,text
@ Nahrad v text vSechny vyskyty pattern za replacement
o ...

PATH=$(shell pwd)
SOURCES=$(wildcard *.c)
OBJS=$(patsubst %.c,%.0,$(SOURCES))
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Makefile

Nevyhody

Nutno popsat vSechny zavislosti

Podpora pro make clean ru¢né
Rychlost
@ Neni linearni vzhledem k poctu souboru
Slozity zapis komplikovanéjSich pravidel
@ Napf. neexistuje explicitni podpora pro podadresare

Méné prenositelny

Muize byt pfili§ upovidany
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Sekce 3

Autotools, CMake

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB071 — Preklad 24. 4. 2017 17/22



@ Nadstavby nad make (a ostatnimi)
o Casto generuji Makefile pro make
@ Podpora externich zavislosti
e Je v dosahu preklada¢ C?
e Umi pfeklada¢ C99?
e Je v systému knihovna X?
e Mame hlavi¢ku Y.h?
@ Podpora podadresaru
@ Konfigurace uzivatelem

@ Ne/chci ve vysledné binarce podporu pro X
o Ne/optimalizuj pfi pfekladu (ne/chci ladit)
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Nastroje Autotools

@ Autoconf

o Vyhledani externich zavislosti

o Konfigurace uzivatelem

@ Z popisu v configure.ac generuje skript configure

@ http://www.gnu.org/software/autoconf/manual/
@ Automake

o Popis prekladu (v&etné rozdéleni do podadresait)

@ Z popisu v Makefile.am generuje Makefile.in

@ http://www.gnu.org/software/automake/manual/
© Libtool

e Podpora pro tvorbu knihoven na riiznych POSIX systémech
@ https://www.gnu.org/software/libtool/manual/
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Prekladovy systém cmake

@ Popis konfigurace a prekladu v jednom

@ Soubory CMakeLists.txt
o Znate z cviceni (kontr_lessons)

@ https://cmake.org/cmake/help/latest/

Priklad souboru CMakeLists.txt

cmake_minimum_required(VERSION 2.8.11)
project(my_project)

set(CMAKE_C_FLAGS "—std=c99 —pedantic —Wall —Wextra")
add_subdirectory(my_lib)

add_executable(main main.c impl.c)
target_link_libraries(main LINK_PUBLIC my_lib)
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https://cmake.org/cmake/help/latest/

Sekce 4

Zavér

Jiri Slaby (Fakulta informatiky, MU) PB071 — Preklad 24. 4. 2017 21/22



Zaveér a diskuse

Dekuji za pozornost!

Dotazy?
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